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1. MsSu.Net Genel

MsSu.Net yazilimi sayesinde sebekeler ve isale hatlari icin hem duragan (Steady State) hem

de Uzun Periyotlu (Extended Period) dinamik modelleme ¢oéziimleri yapilabilmektedir.

Model dosyalari tek noktadan beslenen bir kaynak veya ¢cok noktadan beslemeli olabilir.
Program “Gradient Algoritma” metodunu kullanmaktadir. Metodun temel amaci modeldeki
tim digim noktalarinda tek bir piyezometri basing degerinin elde edilmesi ve bu digiimlere
giren ve ¢ikan borularin debilerin tanimlanan debi kapanma tolerans degerinde

esitlenmesinin saglanmasidir.

MsSu.Net depo, pompa ve bunlarin kombinasyon c¢ozimlerini ve similasyonlarini

¢Ozebilmektedir.

Uzun Periyotlu Similasyon sayesinde zaman faktorii de ¢oziime dahil edilerek, saatlik bazda
ihtiyac debileri tanimlanabilmekte, cekilen saatli debilere gére her digiim icin saatlik basing

degerleri, boru hiz ve yiik kaybi gibi veriler elde edilebilmekte ve izlenebilmektedir.

Diger bir 6zellik olarak da su kacak kayiplarina yonelik olarak DMA Bolgeleme, Analizleri,

modellemeleri ve raporlamalari yapilabilmektedir.
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2. MsSu.Net Programinin Calistiriimasi

MsSu.Net yani dinamik modellemeyi dikkate alarak projelendirme, modelleme ve simiilasyon
yapmak icin msSu paleti icinden Aktif Ayarlar tiklatilir. Hesap Yontemi olarak msSu.Net

segilir.

Mot e b RS

Ayarlar: Aktif Ayarlar

<3 Aktif Ayarlar X
iller Bankasi >
Hesap: | msSu.Met 7
Dagum Boru Vana Genel

Otomatik Numara

On Ek: Son Ek: Arttinm:
1

Zemin Bilgisi

NIy E— ] PO [ R -—

Bu sekilde artik msSu.Net moduilu aktiflestirilmis olunur.

Hesaplar ara¢ kutusundan msSu.Net programi ¢alistirilabilir.

M -f.v '-'v#’dc @”._ @_ ,

msSuMet: msSu.MNet Parametreleri

Ayrica msSu menistinden Hesaplar > msSu.Net seklinde de calistirilabilir.
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msSu
§ ==

Mot g RS
Proje »
msSu Paleti [ 4
Elemanlar »
Vanalar »
Degistir 4
Dosyadan Cizim 4
Grafikten Cizim 4
Ayarlar »
Veritabani »
Hesaplar P| isale Hesap Programi...
Boykesit... Dal Sistem Hesap Programi...
Raporlar P Kazi Hesab..
Yardimailar p | msSuNet.

Fhemillamaalae
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3. MsSu.Net Elemanlari

TEMEL ELEMANLAR
MsSu MsSu.Net
DUgum DUgum

Boru Boru
Pompa Pompa
Depo Tank
Kaynak Rezervuar
Kaynak Kuyu
Debi Metre Debi Metre
Maslak BKV

Vana Vanali Boru

MsSu yazilimi sayesinde sebeke ¢oziimleri asagidaki yontemlere gore yapilabilmektedir:
a. Dal Yontemi

b. Kapali Géz Yéntemi (Olii Nokta)

MsSu.Net ile birlikte bu yontemlere ilave olarak:

a. Tek Kaynak Beslemeli sebekeler ile ¢6ziim yapilabilmektedir.

b. Coklu Nokta Beslemeli yontemi ile de sebeke ¢ozlimleri yapilabilmektedir.

c. Mevcut sebeke analizleri ve simulasyonlari yapilabilmektedir.

d. Depo su seviyesi analizleri ve saatlik degisimleri hesaplanabilmektedir.

e. Farkh senaryolar olusturularak yangin debisi analizleri ve sebeke tahkikleri
yapilabilmektedir.

f. SuYasl, Klor hesabi gibi kalite analizleri yapilabilmektedir.

g. lIsletmeye yonelik su kagak kayiplarinin énlenmesi ve izlenmesi icin DMA (izole
Bolge) bolgeleri planlamasi ve bdlge analizleri yapilabilmektedir.

h. isletmelere yonelik bakim, onarim islemleri icin belli giizergahlarin kapatilmasi

sonrasinda sistemdeki basing ve hiz dagiliminin analizleri yapilabilmektedir.
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Temel elemanlarda tanimlanan elemanlarin kullanimi ortak olup eleman yerlestirmeleri ve ilk
tanimlamalar msSu programinin ikonlarindan daha dnceden yapildigi gibi yapilacaktir. Bu

elemanlar su sekildedir:
3.1. Diigiim Nokta Elemani Tanimi (Node, Junction)

Digim Nokta elemani yerlestirilmesi icin msSu menisiinden Ana Elemanlar > “Diigiim

Noktasi Ciz”, “Digim Boru Ciz” komutlari kullanilacaktir.

M e ]

1 Digam Boru Ciz

Dagim Noktasi Ciz

|

Boru Ustiine Dugiim Noktasi Ciz

0 ¢ e

| =

Boru Ciz

Diglume ait gerekli bilgilerin girisinin yapilmasi islemi (zemin kotu, boru kotu v.b.) buradan

yapilacaktir.

Digim Boru Cizimi X

Lemin: | 0.00 m
Kesafet: | 0.0
Kademe: Kademe 1 -
Boru Tipi:  Isale W
Cap Malzeme:  11-1400-16 CE =
[ Kink Yok

3.2. Boru Elemani Tanimi (Pipe, Link)

Boru elemani yerlestirilmesi icin msSu menisinden Ana Elemanlar > “Diigiim Boru Ciz"ve

“Boru Ciz” komutu kullanilacaktir. Boruya ait ilk bilgiler burada tanimlanacaktir.
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v el - ] ]

Ana Elemanlar: Boru Ciz

Boru elemani taniminda borunun ana, esas veya dagitim borusu olup olmamasinin msSu.Net
acisindan bir 6nemi yoktur. Hesaplara giren boru tek tip olmaktadir. Ancak 6zellikle boru capi
optimizasyonunda boru tiriine bagh olarak minimum c¢ap belirlenmesi isteniyorsa bu
durumda borularin ana, esas ve dagitim borusu olarak tanimlanmasi 6nemli olmaktadir.

Ayrica borunun mevcut veya planlanan olup olmadigi verisi de yine bu bolimde segilir.

Boru Gizimi *
Keszafet: | 0.0
Kademe: Kademe 1 -

Dagitirn W
Cap Malzeme:  11-1400-16 CE =
[] Kink Yok Sirah Seg

3.3. Dugiim Boru Ciz Komutu

Hem diugim hem de boru elemani gizimini tek seferde gergeklestirmek icin kullanilan

komuttur.

3.4. Depo Elemani Tanimi (Tank)

Depo elemani tanimi icin ilk planda depo olacak yer bir diigim noktasi seklinde yerlestirilir.
Yani Diigiim Noktasi Ciz komutu kullanilir. Daha sonra msSu icinden Ana Elemanlar >
“Diigiim Noktasi/Depo Degisimi” komutu kullanilir. Bu komut ile secilen digiim bir depo

elemanina dénismds olur.
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1 Dagim Boru Ciz

M

Dugim Moktasi Ciz

Boru Ustline Diguim Noktasi Ciz

4

Boru Ciz

e
&
% 3
I
~

|wn

Kilavuzdan Digim Ciz

%
L]
I

[Digim Moktasi / Ol Nokta] Degisimi

e
2
|~

[Digum Noktasi / Pompa] Degisimi

i & [Dugum Moktasi / Depo] Dedigimi

il 9 [Dagum MNoktasi / Kaptaj] Degisimi

Depo elemanlari msSu.Net icinde sonlu bir kaynak olarak kullaniimaktadir. Ozellikle zamana
bagh similasyonlarda, deponun hacmi yani boyutlari, depo su seviyeleri (minimum,
maksimum) 6nemli olmaktadir. Sebekenin durumuna goére depolardaki su seviyeleri ve

dolayisiyla depodaki debiler hesaplanabilmektedir.

3.5. Rezervuar Elemani Tanimi (Reservoir)

Rezervuar tanimi igin ilk planda rezervuar olacak yer bir diigim noktasi seklinde yerlestirilir.
ilk énce Diigiim Noktasi Ciz komutu kullanilir. Daha sonra msSu icinden Ana Elemanlar >
“Diigiim Noktasi /Kaptaj Degisimi” komutu kullanilir. Bu komut ile segilen diigiim bir kaptaj

elemanina yani rezervuar elemanina déntismus olur.
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v [ e 1< A |
1 Dugm Boru Giz
@ 2 Dugim MNoktasi Ciz
== 3 Boru Ustiine Digum Noktasi Ciz
i 4 BoruCiz
4,"' 5 Kilavuzdan Dugum Ciz

f? 6 [Dugum Noktasi / Ol Mokta] Dedgisimi

f? 7 [Digim Noktasi / Pompa)l Degisimi
Be
-
fE 9 [Dugiim Noktasi / Kaptajl Dedisimi
S R

& [Digim Noktasi / Depo] Degigimi

Rezervuar elemanlari msSu.Net icinde sonsuz bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Yani stirekli
olarak bir debinin sisteme aktarildigi distnilmektedir. Bu elemanda 6nemli olan su kotunun
yani Piyezometre kotunun tanimlamasi olmaktadir. Rezervuar elemani bir kuyu veya
yizeysel su olabilir. istenirse kuyu elemani olarak ayri bir eleman tipi olarak da

tanimlanabilir.

3.6. Kuyu Elemani Tanimi (Kuyu)

Kaynak tanimina benzer bir sekilde kuyu elemani da tanimlanabilir. Ayni veritabani 6zellikleri
ve formatina sahiptir. msSu icinden Ana Elemanlar > “Diigiim Noktasi / Kuyu Degisimi”
komutu kullanilir. Kuyu olacak digiim noktasi segilir. Eleman kuyu seklini alir ve kuyu

elemani tanimlanmis olur.
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1 Dagum Boru Ciz

2

Dugim Noktasi Ciz

|

Boru Ustiine Dugum Noktasi Ciz

|

Boru Ciz

(L%,

Kilavuzdan Dagom Ciz

(L=

[Dugim Moktas / Ol Nokta] Degisimi

| =l

[Dugum Noktas: / Pompa] Dedisimi

|co

[Dugum Noktasi / Depo] Degisimi

(Lt=]

[Dugum Noktas / Kaptaj] Degisimi

=]

[Dugum Noktasi / Maslak] Degisimi

Q [Dagum Noktasi / Kuyu] Degigimi

ﬁ&'l VTAPPM oo Rl B . F P KA T P_=Ior

3.7. Pompa Elemani Tanimi (Pump)

Pompa elemani tanimi icin msSu icinden bir borunun cizilmis olmasi gerekmektedir.
MsSu.Net icin pompa tanimi bir digliimden bir digiime yapilmaktadir. Yani bir boru elemani

gibi cizilmektedir.

Bu agidan bir pompa tanimi igin bir borunun cizilmis olmasi yeterlidir. Bu boru pargasi
pompay! tarif edecek sekilde kisa bir boru pargasi olmalidir yani iki digim birbirine yakin

olmalidir.

Diigiim Yerlestir komutu ile birbirine yakin 2 digim cizilir (Ornegin; 1 m). Digimlere ait

zemin kotu verilir. iki digiim arasina bir boru cizilir.
MsSu paleti icinden Veritabani: Elemanin Veritabanini incele/Dedistir komutuna basilir ve

cizilen boru elemani segilir. Eleman tipinden Pompa tipi secilir. Diyalog kutusu kapatilir. Bu

eleman artik bir pompa olmustur.
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Boru (mslink:6804) (5:1976) >
Mo: | 2-656_2-655 o E Alanlar..,
Dugam: | 2-656 | 723.080 | |2-655 | 724.460 3’“”
Sirt: |722.080 | 1.000 (] 723460 |1.000 () pa”a
>
Eksen: | 722.010 | 1.070 723.390 | 1.070 omps
Tabarm: | 721.940 | 1.140 723320 | 1.140 0.003
0.000
Uzunluk: | 94,63 Kademe: Kademe 1 - Son Dururm: Acik
Kesafet: | 1.50 Boru Tipi:  Dadrtirn i .
Pompa Egrisi: Yok -
Gap:  6- 140 PE 10.0 ATU - O Giig: | 0.000
Piyezometre (m) Statik 1,2 / Isletrne Bas. (m) Hiz: | 0.000
Girig: | 766.368 | [] 4892 4832 [43.29 “kDD'"m’ :’;‘:‘kk M
Ckig: (766360 |[] |47.54 |4754 | 4190 il
- Enerii Edrisi: Yok -

Bu elemani yeniden boru elemani haline getirmek ve pompayi iptal etmek icin ayni sekilde

incele komutuna basilir ve eleman tipi Boru’ya dénuistiirilir.

Not: msSu.Net ile ¢oziimlerde (Dinamik modellemede) msSu icinde yer alan Diigiim Elemani

> Pompa Elemani degisimi komutunu kullanmaya gerek bulunmamaktadir.

3.8. Vana Elemani Tanimi (Valve) (Modelleme Vanalari)

Ayni pompa elemani ¢iziminde oldugu gibi vana elemani tanimi i¢in de msSu iginden bir
borunun ¢izilmis olmasi gerekmektedir. MsSu.Net i¢cin vana tanimi bir diigiimden bir digliime

yapilmaktadir. Yani bir boru elemani gibi ¢gizilmektedir.

Bu boru pargasi vanayi tarif edecek sekilde kisa bir boru parcasi olmalidir (Ornegin; 1 -2 m).
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Boru (mslink6606) (5:1976)

Mo: | 2-656_2-655

Dagam: | 2-636
Sirt | 722,080
Eksen: | 722.010
Taban: | 721,940

Uzunluk: | 94.68
Kezafet: | 1.30

723.080 Z2-635

1.000 | ] | 723.460
1.070 723.390
1.140 723.320

Em

o)

R

724.460

1,000 |

1.070
1.140

Kademe: Kademel

Boru Tipi:  Dadrtirn

Cap:  6-140PE10.0 ATU

Piyezometre (m)

Girig: | 766,368
Cikis: | 766,360

-

|4

-

-

Statik 1,2 / i;letme Bas. (m)

| |43.92 43,92
| | 47.54 47.54

43.29
41.90

LGISSTEMLER

X
Alanlar...
= Boru
Eleman: | » Vana
Kayp: Pompa
Kalite: 0.000
Son Durum: Akcif
Tip: BKV (Vana Cikag = *
Ayar: | 0.000 *
Kayip Kats.: | 0.0000
Durum:  Agik v

MsSu.Net icindeki vana tanimlamalar tipleri asagida verilmistir. Bu vanalar, similasyon icin

gerekli olan vana tipleri olup agcma-kapatma vanasi olarak kullanilmamaktadir. Yani bu

vanalar ile ilgili simiilasyon sonuglarina gore gerekli olan deger atamalari yapilabilmektedir.

Ornegin; bir basing kirici vana veya basing azaltici vana olma 6zelligine sahip vanalar bu

sinifta degerlendirilmektedir.

Not: Bu komut ile bir boru secilmesi gerekli olup vanalar boru Ustline yerlestirilmektedir.

Not: Sebeke icinde vanalama, yani 6rnek olarak dagitim borulari igin her esas boru ¢ikisina

vanalarin konulmasi isteniyorsa bu durumda msSu Ana Elemanlar > Vana Yerlestir komutu

kullaniimahdir.

www.bgsbilgi.com
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1 Vana Yerlestir

b #eperlo X

2 Yangin Musludu Yerlestir

3 Vantuz Yerlestir

4 Tahliye Vanasi Yerlestir

5 Basinc Disdrtcd Yerlestir
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Modelleme i¢in Vana Tipleri:

BKV
BSV
PAV
DKV
KIvV
GAV
BKV
BSV
PAV
DKV
KIV
GAV
KAV

PRV (Pressure Reducing Valve)
PSV (Pressure Sustaining Valve)
PBV (Pressure Breaker Valve)
FCV (Flow Control Valve)

TCV (Throttle Control Valve)
GPV (General Purpose Valve)
Vana Cikis Basincini Sabitle
Vana Giris Basincini Sabitle
Vana Cikis Piyezometresini Azalt
Debi Kontrol Vanasi

Kisma Vanasi

Genel Amach Vana

Kapali Vana (DMA Analizlerine yonelik kullaniliyor)

Vanalar icin tanimlanacak olan alan ayarlari:

BKV
BSV
PAV
DKV
KIvV
GAV
KAV

www.bgsbilgi.com
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(YUk Kaybi Katsayisi)

(YUk Kaybi Egrisi ID degeri)
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4. Hesaplar Oncesinde Olmasi Gereken Minimum Veriler*

BLGISISTEMLER

Digim

Zemin Kotu
Cekilecek olan su ihtiyaci (varsa)

Boru

Giris ve Cikis DUgum ID leri

Gap

Uzunluk

Sirtiinme Katsayisi

ilk Durum (Agik, Kapali, Check Valve)

Pompa

Giris ve Cikis DGgum ID leri
Gap

Glg veya

Pompa Enerji Egrisi

Depo

Zemin Kotu (Depo Taban Kotu)
Hacim

Su Seviyesi

Min Su Seviyesi

Maks Su Seviyesi

Rezervuar

Su Kotu

Vana

Giris ve Cikis DGgum ID leri
Cap

Vana Tipi

Vana Tipi Ayari

Vana Durumu (Agik, Kapali)

* (Kalite analizi haricinde)

www.bgsbilgi.com
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4.1. Mecburi Kosullar

e MsSu.Net icin modelde mutlaka bir kaynak olmalidir. Bu kaynak Depo, Rezervuar,

Kuyu veya Pompa olabilir.

e Pompanin olmasi durumunda pompanin beslendigi bir rezervuar veya kuyunun

olmasi gerekmektedir.

e Pompa ve Vana elemani tanimi mutlaka bir digiimden bir diigiime gitmelidir (Boru

elemani gibi).

e Bir digim mutlaka bir boruya bagh olmalidir. Tek basina unutulmus bir digim

modelde bagimsiz kalmamaldir.

e Elemanlara ait minimum veriler taniml olmalidir (Baslik 3).

e MsSu cizim elemanlari ile diigiim ve boru elemanlari cizildikten sonra bu elemanlara
ait olan bilgiler msSu icindeki Elemanin Veritabanini incele/Degistir komutu (Silindir
Goz) ile degistirilebilir. Ornegin; boruya ait cap bilgisinin degistirilmesi, diiglimlerde

zemin kotunun degistirilmesi gibi.

e Bir digiim noktasini tasima silme v.s islemleri yine msSu Sil komutu ile yapiimahdir.

e Debi c¢ekimleri dugimlerden yapilmaktadir. Ayni sekilde yangin debileri de

diglmlerden gekilmektedir.

e ilk hesaplarin yapilabilmesi icin borularda bir baslangic cap degerlerinin secilmis
olmasi gerekmektedir. Kullanicinin bunu basta girmesine gerek bulunmamaktadir.

msSu.Net ayarlarindan bu tanim yapilabilmektedir.
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5. Cesitli Model Tipleri icin islem Adimlan Ve Gereksinimler

5.1. Tek Depolu Model

Bu modeldeki elemanlar:
v' Dugim
v" Boru
v' Depo

a. Sebekeyi olusturacak digim ve borular msSu ana paletinden cizilir. Boru cizimi

sirasinda istenirse ¢ap segilerek boru bilgileri olusturulabilir. Bu bilgiler daha sonra

msSu.Net ortamina Caplari Aktar komutu ile aktarilabilir.

b. Depo olacak olan diugum secilir ve Digiim/Depo Dedisimi komutu ile depo haline

getirilir.

c. Deponun bilgilerine “Elemanin Veritabanini incele” ikonu ile erisilir.

Depo (mslink6821) (5:1)
B No: | DY3

Kotlar (m)

= Lemin: | 820,000
Girig: | 0,00

= Krepin: | 820,000

= Kirrmuzi: | 0,000

Statik1: | 825.000

a8 @

Hacim (m3): | 10000.00 =
Koordinatlar

X | 463836.0372
Y | 4189454.7269

Yil: | 2025
Mahalle: | ms5u
Sokak: | ms5u
i} [mssu

Tarmam iptal

www.bgsbilgi.com 2600

X
Saatlik Degerler » =
Debi: -342.0000
Piyezometre: 825.00
Basing: 5.00
StatikT: 5.00
Statik2: 5.00
Kalite: 0.00
Su Seviyesi: | 5,000 *
Min. Seviye: | 0.000 *
Maks. Seviye: | 5.000 *
Depo Capr: | 30.463
Min. Hacim: | 0.000
Hacim Egrisi: |0
Kangim Modeli:  Mixed h
Karsim Crane: | 0,000
Reaksiyon Kats.: | 0.000
Ik Kalite: | 0.000
Kaynak Kalite: | 0.000 >
Giren Debi: | 0.00 >

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Deponun Bilgilerinden

Su Seviyesi

Min Seviye

AN

Maks Seviye
v" Hacim

bilgileri doldurulur.

Su Seviyesi: Deponun calisacagl ideal su seviyesidir. Deponun ilk hesaplamalara basladigi
anda deponun tam dolu oldugu kabul edilir. Piyezometri kotu baslangi¢ degeri icin bu deger

zemin kotuna ilave edilir.

Minimum Seviye: Depoda suyun bitecegi ve deponun islevini kaybettigi minimum seviyedir
(Ornegin 1 m). Cok zamanlh hesaplar (uzun periyotlu) sirasinda depodaki su seviyesinin 1 m

altina diistigi anda uygulama, depo sonrasi ¢ikis borusunu gegici olarak kapatacaktir.

Maksimum Seviye: Depoda izin verilen maksimum su yiiksekligidir. Ozellikle pompali
sistemlerde pompanin calismasi ve deponun dolmasi durumunda depodaki su seviyesinin
ka¢ metreye kadar ¢ikmasina izin verildigi seviyedir. Cok zamanli (uzun periyotlu) hesaplar
icin depodaki su seviyesinin maksimum seviyeye ge¢mesi durumunda depoya su veren boru

gecici olarak kapatilacaktir.

Bu su seviyeleri deponun zemin kotuna eklenerek depodaki o andaki piyezometri degerleri
hesaplanmis olacaktir. Ornegin; depo icin zemin kotu 80 m (depo taban kotu veya krepin
kotu olarak da alinabilir), su seviyesi 5 m olsun.

Depo cikisindaki piyezometri kotu 80 m + 5 m = 85 m olmaktadir. Yani depo igin, deponun

tam dolu oldugu kabuli ile 85 m piyezometri kotu ile ilk ¢ozlimler yapilacaktir.

Tank Hacmi: Deponun ilk hesaplanan veya 6ngoriilen hacim degeri tanimlanir. Tanimlama
icin hacim alaninin yanindaki ok tusuna basilir. ilgili tanimlar girilir. Hacim degeri otomatik

hesaplanmis olur.
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Su Seviyesi: | 3.000 *
Hacim (m3): | 1000.00 > Min. Seviye: | 0.000 *
L - l Al - . A Chan *
Q Depo Hacmi Hesabi X
Depolanma Zamani: | 8.00 saat ; r
Iptal
Yangin Hacmi: | 216.00 m3
) L= ilk Kalite: | 0.000

Bilgi: | msSu . e e .

Hesaplanmis olan hacim degerinden de deponun dairesel oldugu kabuli ile deponun cap

degeri hesaplanmis olur.
d. Boru Katalog ve Cap Secimi:

Eger boru caplari boru c¢izimi sirasinda secilmemisse yani kullanilacak olan c¢aplar belli
degilse bu durumda Boru Katalogdan kullanilacak olan caplar secilir. (Bakiniz msSu

Kullanim Kilavuzu > Boru Katalog ve Cap Se¢imi)

Boru Katalog’da yer alan Hazen Katsayisi degeri hesaplamalarda borular icin kullanilacak
boru purizlilik katsayisi olmaktadir. Boru Katalogda yer alan Hazen katsayisi degerleri
disinda farkli puriizlilik degeri kullanilmak isteniyorsa bu durumda boru, Elemani incele
ikonu ile tiklatilir ve boru bilgisinde yazan Piiriizliliik alanina istenen piruzlilik degeri
girilir. Bu sekilde ilgili borunun yik kaybi hesaplamalarinda Boru Katalogdaki Hazen
katsayisi degil, boru icin tanimlanmis purizlilik katsayisi kullanilacaktir Toplu bir islem
yapilmak isteniyorsa bu durumda msSu.Net > Bilgi Degistir komutu ile de istenen

borularin purizlilik degerleri degistirilebilir.
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Boru (mslinkzd7TaT) (5:944)

BLGISISTEMLER

Mo: | 1-33_1-57 (™ Alanlar..,
Dagarm: | 1-53 770,220 1-57 763,150 Saatlik Degerler »>
Sirk: | 769.220 | 1.000 |[] |767.130 | 1.000 | N 5
Eksen: | 769.150 | 1.070 767.080 | 1.070 A Lo
Taban: | 769.080 | 1.140 Te7.010 | 1.140 Son Durum: Acik
Birirn Kayip: 0.0005
Uzunluk: | 143.53 Kademe: Kademel = Piriizlalik: 149.0000
Kesafet: | 1.50 Boru Tipi:  Dagrtirn W Reak. Orane 0.000
i Kalite: 0.000
Cap:  6-140PE10.0ATU - O
Piyezometre (m) Statik 1,2 / i;letme Bas. (m) 0.0000f
Girig: | 818526 |[] |s5478 5478 [4831 Kayip Kats.: | 0.0000
llk Dururm:  Agik e
Cikig: | 818457 [ |56.83 56.85 50.31
Bulk Kats: | 0.000
Cidar Kats: | 0.000
Ek Debiz | 0.00 Hiz: |0.2290
Hezane | 27389 Witk Kavhe | N0AGY

Not: Boru elemanindaki bu deger eger 0 (sifir) ise bu durumda plrtzlilik degeri Boru
Katalog’tan okunmaktadir. Boru Katalogdaki katsayidan farkl bir katsayi vermek i¢in boru

diyalog kutusundaki Piiriizliiliik alanina istenilen deger yazilabilir.

e. Hesaplarin yapilabilmesi icin her borunun baslangicta bir cap degeri almasi

gerekmektedir. Bu islem icin msSu.Net icinden > Bilgi Degistir komutu kullanilarak bir

bolge icindeki borulara ¢ap atamasi toplu yaptirilabilir.

Bu islem istenirse msSu.Net Ayarlar iginde yer alan Optimizasyon sekmesindeki

“Hesap Oncesinde Borulari Baslangi¢c Dederine Ayarla” secenegi ile de otomatik

yapilabilir.

Caplari atanacak olan borular Fence igine alinir. msSu.Net Bilgi Degistir komutu calistirilir.

istenirse belli kriterlere uyan degerlere gore de atama yapilabilir.
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M T e g o0 R &)Y

! msSu.Met: msSu.Net Bilgi Decj'gt'r'

< Bilgi Degistir X
Eleman: | Boru b Giincelle
Gap h 3~

|:| Asadidaki Kritere uygun olanlan

Cap hd < v 0 - tanims ~

Eger cap atamasi yapilmamissa su sekilde bir uyari kullanicinin karsisina gelir:

“Girdi Hata 202: Boru 1309 uygun olmayan sayisal degere sahip.”
Uygun olmayan sayisal deger ilgili boru icin c¢ap bilgisinin O(sifir) olmasi veya

tanimlanmamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Eger borularin ¢aplari msSu icinde Oli Nokta metoduna goére hesaplanmis veya
tanimlanmis ise bu durumda bu caplari msSu.Net modeli icine alabilmek icin; msSu.Net
parametreleri icinden Cap Aktar > msSu >> msSu.Net kullaniimalidir. Bu komut sayesinde

cahisilan aktif senaryoya, cap degerleri borulara aktarilmis olacaktir.

N
D
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ms5u.Met Parametreler X

Komut | Tamimlar  Seviye

Girdi Dosyas Dlugtur
N
Girdi Dosyas: Ag gm0 9

Rapor Dosyas Ag Genel
Cekilen Debileri Sifirla b Hidrolik

Kontrol
| Cap Aktar - ms5u -> ms5u.Met

Cap Aktar - ms5Su.Met -> ms5u MJ

Saatlik Verileri Veritabarina Aktar

Raporlar igin Dagdrmleri Sirala
DMA Dilimni Aktar - Debi Metre = DOgam

Import L

Cikig
Ayar: - Tamn Elemanlar - [|*

[ Koordinat ve Dirsekler

f. Duglmlerden cekilecek olan debi degerlerinin tanimlanmasi gereklidir. Bu islem icin
ilgili diigiim secilir ve fhtiyac Debi alanina cekilecek olan debi yazilir, sol taraftaki

isaret kutusu aktif hale getirilir. Bu sayede cekilecek olan debi tanimlanmis olur.

MNo: | 10 Saatlik Degerler > >
ar (m) Hesap Debisi: 0.1393
Zemin: | 616.653 D Piyezometre: 732.05
Boru: | 615,653 Basing: 11540
Statik1: 70.85
Kirmizi: | 0.000 D Statik2: 68.70
Statik1: | 687.500 [] Kalite: 0.00
-dinatlar ihtiyac Debi: | 0.092862
X | 614991.4916 |:| E)(traihtiyag: 0.000
Y: | 41226828732 Dilim: Yok v
Cekilecek Ek Debi: | 0.00 >
Emitor Kats: | 0.000
Vil: | 2018 ilk Kalite: | 0.000
alle: | msSu Kaynak Kalite: | 0.000 >
kak: | msSu

Ancak bu islemde her digiim igin tek tek ihtiyag debisi tanimlamak gerektiginden, bu
islem zahmetli, stire alan ve gerceklestiriimesi miimkiin olmayan bir slrectir. Tekil

anlamda 0Ozel uc¢ debiler tanimlanmasi gerekli durumlar mutlaka olacaktir. Bu

N
D
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durumlar igin ilgili duglim segilir ve ihtiya¢ debisi yazilir. Ancak genel anlamda bir

projede asagidaki yontem uygulanir:

On bir kabul ile tim dugiimlerden cekilecek debiler otomatik olarak diigiimlere
aktarilabilir. Bu islem igin msSu iginde bir debi dagitim havzasinin gizilmesi ve bu
havzadan olusan debinin ilk 6nce birim boy debi oraninda borulara sonra da
diglimlere aktarilmasi gerekmektedir.

Bunun icin msSu.Net Parametreleri’'nde ihtiya¢ Debisi Giincellemesi komutundaki

ayarlar kullanilir. 2 yéntemi mevcuttur:

v" Tam Boru Boyu

v Yarim Boru Boyu

Tam Boru Boyu yontemi ile boru debileri borularin giris diigiimlerine yani baslangic
digimlerine aktarilmaktadir. (Bu yontem o6lU nokta projeleri veya dal sistemi

modelleri i¢cin uygulanabilir.)

Coklu besleme yani bir diiglime birden fazla boru girisi ve ¢ikisinin oldugu durumlarda
ise Yarim Bou Boyu yontemi kullanilmaktadir.

Yarim Boru Boyu yontemi ile bir dugim etrafindaki yani diigiime giren ve cikan
borulardaki debilerin toplaminin yarisini alacak sekilde diigiimlere aktarilmaktadir. Bu
sayede kullanicinin her dugimden cekilecek olan debileri tek tek tanimlama

zorlugunun ortadan kaldiriimasi hedeflenmistir.
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ihtiyag Debisi Giincellemesi X

# Gancelle islern

1 Gancelle Alanlardaki Borulan Gincelle

2 Boru Sonrasi Borulan Gincelle .

3 . DMA Balge Debilerini Gancelle Yanm Boru Boyu
4 . Abone Baglanti Debilerini Goncelle Tam Boru Boyu

5 Kalibrasyon - Ihtiyag Debi Dosyasi ? |y . b

6 Thiessen Poligon . B w0 9
7 Moktasal Ihtiyag Debisi Tiplerini Gancelle . Genel

B ihtiyag Debisi Gincellemesi B Hidrolik
Ayar: - Tdm Elemanlar - - ||* Kontrol
Optimizasyon

B Girdi Dosyas Clustur

Hesaplardan Sonra

B Rapor Dosyasini Olugtur

[CJ Rapor Dosyasini Ag

B Statik Basinglan Giincelle >

Girdi Dosyas

Ayar: - Tdm Elemanlar - || >
B Koordinat ve Dirsekler

Yarim Boru Boyu debi aktarmasi islemi yapmadan evvel proje debisinin tanimlanmasi

gerekmektedir.

Alan Cizerek Debileri Digliimlere Aktarma Yontemi
MsSu icinden Alan Ciz komutu ile bolgeyi kapsayacak sekilde bir alan kapatilir. Cizilecek olan

alan ozellikleri Alan Tanimlari verilebilir. (msSu Kullanim Kilavuzu)

Havza kriteri olarak nifus yogunlugu, su tiiketimi, toplam nufiis veya toplam ihtiya¢ debisi

tanimlanir.

Y o et A e %
Alan Ciz

|—

(%]

Secili Shape elemanlanndan Alan Clugtur
Alan Kdse Kaydir

|

Alan Tarumlan

v N X

|

Alan -> Eleman Gincelle

N
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Girilen degerler ortalama su tiketimini verecek sekilde tanimlanmahdir. Pik tiketimler igin

msSu.Net Ayarlar bélimden tanimlama yapilir. Cizilen alan sonucunda debiler borulara birim

boy debi olarak aktariimis olacaktir. (Kesafetler dikkate alinir.)

Not: Havza yontemi ile debi aktarimi yapilacaksa debi aktarimi sadece Esas ve Dagitim

borularina yapilmaktadir. Bu bakimdan model icinde ana boru olmasi durumunda debi

aktarimi ana boru olan borulara yapilamayacaktir. Eger ana boruya da debi aktarimi

yapilacaksa o zaman ana borular da msSu icinden Esas boruya donlstirilmelidir. Debi

aktarimi sirasinda borular igin tanimlanmis olan kesafet degerlerinden yararlanilmaktadir.

Not: Esas ve dagitim borulari icinde Sadece Esas Borulara debi aktarimi yapilmasi istenirse

bu durumda debi aktariminin tim borulara degil sadece secili olan borulara yapilmasi

gerekmektedir. Bu tanim ve daha ileri seviye detayli tanimi msSuNet Parametleri’'nin

icinde ihtiyac Debisi Giincellemesi’nin hemen altinda yer alan “Ayar” kismindan yapilir.

Ayni komut M—=>Ayarlar=>Tip-Kademe Ayarlari kismindan da agilir.

Hesaplardan Once enel I
Ihtiyag Debisi Gancellemesi > Hidraolik
Ayar: - Tdm Elemanlar - | |[> Kontrol

Tip Kademe Ayarlan

|

Islem
1D | Ayar Adi # Tip - Kademe Islerne
- Kademe 2 Kapal - Ana - Mevcut Al
2 Dagtim Borulan Kapal 2 Ana - Kademel Al
3 Ana - Kademed Alma
4 Ana - Kademne3 Al
5 Esas - Mevcut Al
] Esas - Kademnel Al
7 Esas - Kademel Alma
8 Esas - Kademe3 Al
9 Dagitin - Mewveut Al
10 Dagrtim - Kademel Al
1 Dagrtim - Kademe2 Alma
12 Dagrtim - Kademe3 Al

Bu pencerede Ana, Esas ve Dagitim borularinin ilgili kademeleri icin hangilerinin isleme yani

hesaba alinacagi ve alinmayacagi ayarlari yapilabilmektedir. Kullanici bu béliim icinden islem

> Ekle komutu ile yeni bir ayar tanimi yapabilir ve sag taraftaki pencere kisminda isleme Al

veya isleme Alma secenegini secebilir. Ornegin; asagidaki drnekte Dagitim Borulari Kapali

ayarinda sag tarafta tim kademelerdeki dagitim borulari icin Dikkate Alma secenegi

belirlenmistir. Bu durumda toplam debi ana ve esas borulara dagitilacak, dagitim borulari ve

bu borulara bagh digtimlere debi dagitimi yapiilmamis olacaktir.
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Bu ayari gerceklestirdikten sonra msSu.Net Parametreleri kisminda Ayar satirinda tanimlanan

ayar secilmelidir.

Not: Farkh yogunluklu havzalarin olmasi durumunda birden fazla Alan Tipi tanimi yapllir.
Sonra farkli bélge yogunlugu sayisinca alan gizilir.

g. Debi aktariminin ardindan ilgili birkag digimun bilgilerine bakilarak debiler kontrol

edilir.

h. Uzun periyotlu yani saatlik ¢c6ziim isteniyorsa (Zaman stiresi 0 (sifir) dan buyilik olma
durumunda) yangin debileri diglimlere tanimlanir. Yangin debileri her digim icin
ayri ayri tanimlanabilir. Bu sekilde kritik yangin debisi analizi yapilacaktir. Tanimlamak
icin msSu.Net Incele komutu ile diigim secilir, Cekilecek Ek Debi alani yaninda

bulunan sag ok’a basilir. Yangin debisi degeri ve dilimi digliime tanitilir.

Saatlik Degerler ==

Hesap Debisi: 0.1958
Piyezometre: 683.03 <3 Ek Debi Tanimlama
Basing: 67.32
Statik1: 71.68 Debi Dilim Tanim
Statik2: 69.54

25 3->yangi.
Kalite: 0.00

Intiyag Debi: | 0.130534
[ ] Exraintiyac | 0.000
Dilim: Yok =
| Cekilecek Ek Debi: | 0.00 | > | |
Emitor Rats. | 0.000

i. MsSu.Net Parametreleri’ne girilir. Buradan Zaman sekmesine tiklatilir. Simiilasyon
Siiresi olarak O (sifir) girilir. Yani Tek Zamanli C6zim yapilacak ve zamana bagh bir
¢6zim yapilmayacaktir. Sistem, maksimum debi kosullarina gore ¢6zim

gerceklestirmis olacaktir.
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Senaryo: 0 - Varsayilan - @ @ !Efl 9

Similasyon Saresi: | 0
Baslangic Saatic | 0:00 Hidrolik (1) J
Hidrolik Aralige | 1:00 MJ
Kalite Aralign: | 0:05 Kalite
Rapor Araligr: | 1:00 Reaksiyon

Rapor Baglangicr: | 1:00 Zaman ‘

istatistike Yok b &J

jo- MsSu.Net Parametreleri’ne girilir. Buradan Hidrolik(1) sekmesi tiklatilir. Calisma
birimleri ve formil secilir. Jterasyon Sayisi (6rnegin; 20), Tolerans (dugim
noktalarindaki debi kapanma hatasi degeri) (Ornegin; 0.001 It/sn) ve
Dengelenmediyse (devam secenegi ile iterasyon sayisi yeterli olmazsa 10 islem daha
yapihir) alanlari secilir. Varsayillan olarak asagidaki diyalog kutusundaki degerler
gelecek olup bu degerler kabul edilip devam edilebilir. Eger projede ortalama
tanimlanan debilerin bir pik katsayisi ile carpilmasi isteniyorsa bu durumda Pik
Katsayisi alanina istenen pik deger yazilir. Ayrica debi birimi, formil ve basing
hesabinda boru taban kotu mu yoksa zemin kotu mu kullanilacak bu ayarlar secilir ve

tanimlanir.

ms5u.Met Parametreleri X

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: 0 - Varsayilan - @ @ fﬁ D,—l
Birirn:  LPS (It/=n)

Formil:  H-W Hazen-W Hidrolik (1) ‘
Ozgal Agirhk: | 1.00 MJ
Viskozite: | 1.00 Kalite
lterasyon Sayise | 40 Reaksiyon
Tolerans: | 0.001000 Tl
Dengelenmediyse: Devam i -
Varsayilan Dilim: Yok hd Kalibrasyon
Pik Katsayise: | 1.50
Emitar Basing K};ts: 0.50 &J
/ . Zemin Kotuna ¥ M
Optimizasyon

4

4

www.bgsbilgi.com 2600 MsSu.Net Kullamim Kilavuzu



BLGISISTEMLER

k. MsSu.Net Parametreleri’nden Optimizasyon sekmesi segilir. Projelendirilecek olan
hatlarin caplari belli degilse, tanimlanmamissa ve yazihm tarafindan otomatik
belirlenmesi isteniyorsa bu durumda Hiza Baglh GCap Ayarlamasi ile gap tayini

yaptirilabilir.

mis5u.Met Parametreleri X

Komut  Tamimlar  Seviye

Senarye: 0 - Varsayilan - @ % flf] _rl

Hiza Géare Cap Ayarlamasi ﬂj
Min/ Maks: [0.90 | 1.10 | Hidrolik (1) |
Maks. iteras}run: 50 Hidrolik (2]
() Boru Yan Degisikligi Yapma | Kalite |
[[] Mesaj Kutusunda Garintiile Reaksiyon
Hesap Oncesinde Borulara Zaman
Basglangig Cap Dederi Ver Enerj
Gap:  9-200PE- 10,0 ATU - Kalibrasyon
Minimurmn [;a.plar‘ SCADA
Anai  7- 160 PE-10.0 Kontrol
Esas: | 6&- 140 PE-10.0 -
Dagmim: 4 - 110 PE- 10,0 ~ MJ

4

L]

Hiza Gére Cap Ayarlamasi aktif hale getirilir. ideal hiz degerlerinin borularda saglanmasi igin
0.90ile 1.10 arasinda degerler minimum ve maksimum olarak tanimlanir.

Kullanilacak olan minimum ¢aplar varsa boru tiplerine bagh olarak bu borular segilebilir. Ana
boru, esas ve dagitim borulari igin istenen minimum gaplar belirlenir.

Co6zUm esnasinda her borunun bir cap degerine sahip olmasi gerektiginden, eger borularda
bir baslangic cap degeri bulunmuyorsa “Hesap Oncesinde Borulari Baslangi¢ Dederlerine Ata”
aktif hale getirilir ve bir baslangic capi belirlenir. Ornegin; boru katalog icindeki orta veya en

blyuk ¢ap secimi yapilabilir.

. MsSu.Net Parametrelereleri’nden Genel sekmesi tiklatilir. Buradan MsSu.Net icin
gerekli olan “Girdi Dosyasi Olustur” ve “Ihtiyac Debisi Giincellemesi” isaretlenir.
Hesaplar sonucunda rapor dosyasinin otomatik olusturulmasi icin “Rapor Dosyasini

Olustur” isaretlenmeli, rapor dosyasinin acilmasi icin de “Rapor Dosyasini A¢”
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isaretlenmelidir. Statik basinglarin giincellenmesi igin de “Statik Basinglari Giincelle”
secenegi isaretlenerek hesap yaptirilir ya da hesaplardan sonra komutun yanindaki ok

isaretinden giincellenir.

ms3uw.Met Parametreler x

Komut  Tanimnlar  Seviye

Senaryo: |0 - Varsaylan - @ % flffl D|—|

Hesaplardan Once Genel
B ihtiyag Debisi Gincellernesi > Hidrolik (1)
MAyar: - Tdm Elemanlar - || = Hidralik (2]
Kalite
B Girdi Dosyas Olugtur Reaksiyon
Hesaplardan Sonra Zaman
B Rapor Dosyasimi Olugtur Enerji

] EF{apnr Dosyasini Ag Kalibrasvon
B Statik Basinglan Gincelle > A
SCADA
Girdi Dosyas Kontrol |

Eger debinin sadece belli bash borulara dagitilmasi ve hesaplarin buna gore yapilmasi
isteniyorsa Ihtiya¢ Debisi Giincellemesi secenegi altindaki ayar Tiim Elemanlar yerine baska

bir ayara degistirilebilir.

ihtiyac Debisi Giincellemesi komutunun yanindaki ok’a tiklandiginda debi giincellemeleri
secenekleri gelir. Buradan debi aktarim yontemi se¢eneklerinden Yarim Boru Boyu veya Tam
Boru Boyu secgenegi segilebilir. Bu segenekler siirekli aktifse yeni bir boru eklenmesi veya
silinmesi veya havza nifus ve debi degerlerinin degismesi durumunda ilgili glincellemeler
otomatik olarak yapilabilmektedir. MsSu paleti igindeki Alanlardaki Borulari Giincelle

komutunu ¢alistirmaya gerek bulunmamaktadir.

Ihtiyag Debisi Guncellermesi >

# Gincelle Islem

Gincelle Alanlardaki Borulan Gancelle

1
2 Boru Sonrasi Borulan Gancelle

3 DA Balge Debilerini Gincelle

4 . Abone Baglant Debilerini Gancelle
5
&
7

Y¥anm Boru Boyu
Tam Boru Boyu

Kalibrasyon - Ihtiyag Debi Dosyasi
Thiessen Poligen
Moktasal Ihtiyag Debisi Tiplerini Gincelle

N
D
D
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m. ilgili bu parametreler tanimlandiktan sonra hesaplara gecilebilir.

MsSu.Net Parametreleriicinde yer alan Hesapla ikonuna basilir.

ms5u.Met Parametreleri et

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: 0 - Varsayilan - {:1:'} @ rlfl D|—|

Hesapla
H A = Genel |
esaplardan Once
Hidrolik (1)
Hidrolik (2)

Kalite |

B ihtiyag Debisi Gincellemesi

Ayar: | - Tam Elemanlar - -

Bu sekilde ilk hesaplar yapilmis olur. Eleman tanimlamalari veya parametre
tanimlamalarinda bir eksik veya sorun yoksa hesaplar ardindan hesaplanan degerleri

gosteren ilk rapor kullanici karsisina gelir.

File Edit Format View Help

Hidrolik Durum:

0:00:00: Sebeke Dengeleniyor:

iterasyon 1: tolerans degeri = ©.925575
iterasyon 2: tolerans degeri = ©.1320851
iterasyon 3: tolerans degeri = ©.022122
iterasyon 4: tolerans degeri = @.002426
Iterasyon 5: tolerans degeri = 0.000178

9:00:00: 5. iterasyonda dengelendi
9:00:00: Tank 162 bosaliyor. Su seviyesi: 3.0 m

Diiglim Hesap Sonug¢lari:

Zemin Debi  P.Metre Basing Kimyasal
Diigiim m L/s m m mg/L
1 639.65 @.18 686.43 46.78 @.00
70 636.60 @.21 685.84 49,24 @.00
2 631.11 9.28 685.43 54.32 9.00
3 624.84 e.17 684.98 60.14 0.00
4 624,50 9.18 684,91 60.41 0.00
7R A2 1A o 21 ARaA ag R T7A [2a=12]

Not: Bu yontem Debi Odakli Analiz yontemidir. Hidrolik(2) sekmesinde “Basin¢ Odakli
Analiz” segenegi de vardir. Bu secenekle, sebekedeki “Min. Basing” ve “Gerekli

Basin¢” degerleri girilerek daha dogru bir hesap yapilmasi saglanir.
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ms5u.Met Parametreleri X

Komut  Tamimlar  Seviye
Senaryo: 1 - Saatlik - @ ﬁ flf] 9
i

Model DDA (Debi Odakh Analiz)
= i | » PDA (Basing Odakh Analiz) k(1)

-

Minimurn Basing: | 0.00 Hidrolik (2)

Gerekli Basing: | 010 Kalite

i

Basing Forrndl Ussd: | 0.50 Reaksiyon

Zarman I

n. Hesaplarin ardindan kullanici msSu.Net Raporlar bélimiinden istedigi rapor tiplerini

ve ciktilarin dil segenegini secgerek istedigi hesap raporlarini alabilir.

Senaryo: 0 - Varsayilan - @ ﬁ flf] _rl

L Flapu:urF 2l
mssu.Met Raper Programi X
Raporlar; | Hesap Raporu Vaz
Ciktilar: | Tiarkge
Ayar: - Tam Elemanlar - ||

Kademe (m,n,...):

ms5u.Net Hesap Raporu

Hesap Raporu (Karma 1)
¥ Hesap Raporu (Karma 2)

Hesap Raporu (Karma 3)
Senaryo Kargilagtirmas

Hyar:

Enerji Raporu
Kader Saatlik Hesap Tablosu
@ RaporC Saatlik Hesap Tablosu (Dagdm)

@ StatikB

Saatlik Hesap Tablosu (Ddgdm]) (Basing Sorunlu)
Saatlik Hesap Tablosu (Dagdm) (Kalite Sorunlu)
Girdi Dosy Saatlik Hesap Tablosu (Boru)

Saatlik Hesap Tablosu (Boru) (Hiz Sorunlu)

Ayar -
yar Saatlik Hesap Tablosu (Boru) (Kalite Sorunlu)

[ Koords.

6-:00 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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5.1.1. DMA Analizi

DMA analizi yaptirmak icin oncelikle projede izole bolgeler olusturulup bu izole bdlgelere

debimetreler tanimlanir. Daha sonra ayarlarin altinda bulunan DMA Tanimlari komutu agllir.

S EH

1 Aktif Ayarlar

(=]

Level Ayarlar

|

Elernan Sembolojisi Ayarlan
Boru Katalog / Cap Secimi

Boru Sonrasi Debi Tammlan

|

([=4}

DML Tamimlan

|~

Abone Baglantt Tanirnlan

I N i B

Open as ToolBox

Acilan pencerede sol tarafa DMA Bolgesi Ekle komutu ile DMA bolgeleri, sag tarafa

Debimetre Se¢c komutu ile bolgelere ait debimetreler tanimlanir.

DMA Balge Ayarlan

Dosya Islem DM Gérsel
Hx +t 3 om X

i OMA Bolgesi ekl Lo T Eoem e e

Sol taraftaki bolgelere, her bolgeden gegen ve debimetreden okunan debi degerleri girilir.
Burada amag¢ araziden elde edilen debi degerlerinin ilgili DMA boélgesini besleyen debi
metreye tanimlanarak, debinin DMA sinirlari igindeki boru ve diglimlere aktarilarak
modelleme isleminin gergeklestirilmesidir.

Deb

DMA Bolge Ayarlan

Dosya Islem DM Gérsel

-+ x 1 I Altar: - Tdm Elernanlar - | |>
D | Ad Debi (It sn) Dilirn Toplam Uzunluk (m} |Renk
- DMAT 15.00 Yok 15188.59 1
2  DMAaZ 12.00 Yok 5618.71 2
3 DMA3 5.00 Yok 2828.90 3
4 DMA4 10.00 Yok 1732779 4
5 DMAS 5.00 Yok £223.43 5

N
D
D
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Daha sonra bu debi degerlerini borulara aktarmak icin islem>DMA Debisini Borulara Aktar
komutu calistirilir. Bu sekilde okunan debi degerleri borulara aktarilmis olunur. Yine islem
komutunun altinda Analiz dedigimizde ise gorsel olarak bolgelerin boyamasi goriilebilir. O
bolgelerin uzunluklari DMA analizi komutunun iginde Toplam Uzunluk olarak yazar. Yine
islem komutunun altinda DMA'lar igin 6zel olarak hazirlanmis istatistiki raporlar bulunur.

Buradan da bazi kontroller saglanabilir.

DMA Balge Ayarlan

Dosya | islem | DM Gérsel

+ DA Balgesi Ekle i Elemanlar - - [
DA Balgesi Sil
“Toplarm Uzaniuk (m) | rerk
15188.59 1
5618.71 2
2828.90 B
1752779 4
6223.43 5
DMA Balge Ayarlar
Dosya lglen DM Garsel
+ 3¢ I ; Aktar: - Tidm Elemanlar - | |>
ID | Ad Debi (It/sn) Dilim Teplam Uzunluk (m) [Renk
il oras 1500 Vok 1518859 1
2 DMA2 12.00 Yok 561871 2
3 DMA3 5.00 Yok 2828.90 3
4  DMA4 10.00 Yok 17327.79 4
5 DMAS 5.00 Yok 6223.43 5

DMA analizine tanimlanmis debilerin hesaplari msSu.Net Parametrelerinde vyaptirilir.
msSu.Net Parametreleri acildiginda ihtiya¢ debisi glincellemesinin yanindaki oka tiklayarak
DMA Debilerini Glincelle komutunun yanindaki (.) isareti Giincelle haline getirilir. Daha sonra
hesap yaptirilir. Hesap yaptirdiktan sonra debimetrelerden sonraki borulardan gecen debiler

kontrol edilir. Oraya dnceden eklenmis olan debi degerleri ile debimetrede okunmus olan

6-:00 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu

N
e

www.bgsbilgi.com



LGISSTEMLER

debi degerleri ve ayni sekilde hem DMA analizinde hem alan analizinde hesaplanan basinglar

karsilastirilabilir.

Ihtiyag Debisi Giincellemesi

# Gincelle Islem

1 Alanlardaki Borulan Gincelle

2 Beru Sonrasi Borulan Gancelle

3 _ DA Balge Debilerini Gancelle

4 Abone Baglantl Debilerini Gancelle

5.1.2. Boru Sonrasi Debi Tanimlari

Boru sonrasi debi tanimi yapilabilmesi igin oncelikle Ayarlar>Boru Sonrasi Debi Tanimlari

komutu calistirilir.

= Edlrd &

Alctif Ayarlar

Level Ayarlan

|

Eleman Sembolojisi Ayarlan

| =

Boru Katalog / Cap Segimi

|wn

Boru Sonrasi Debi Tanimlan

o = I B

Bu komutta ekleyecegimiz debi, secilen borudan sonraki tiim hatlara dagitilacak sekilde

tasarlanir. Komut ilk ¢alistirilacagi zaman bir uyari gelir:

Alert ¥

Bu ayarlar bir bélgenin TEK borudan beslenmesi durumunda
gegerlidir,
Devam etmek istiyor musunuz?

QK Cancel

Bu uyariya OK dedikten sonra acilan pencerede islem>Boru Se¢ Ekle komutu calistirilir, daha

sonra projede besleyecek olan boru segilir.

www.bgsbilgi.com
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Boru Debi Tamimlan x

islem | Dehi
| Boru Sec Ekle |
Boru Sil

i (It/sn)

Secili Kaydin K
I egili Kaydin Kenumu boo

Tiarm Kayitlann Kenumu
Segili Kaydin Bélgesi
Tiarm Kayitlann Balgesi
Kaydet

Cikig

Eklenen borunun yaninda debi degeri girilir. Daha sonra Debi>Borulara Debi Aktar komutu
cahistirilir.  Hesabini  yapabilmek icin msSu.Net Parametreleri acilir. ihtiyac debisi
glincellemesinin yanindaki oka tiklayarak Boru Sonrasi Borulari Gincelle komutunun

yanindaki (.) isareti Giincelle haline getirilir. Daha sonra hesap ve kontrolleri yapilir.

Ihtiyag Debisi Giincellemesi

2 Gincelle Islem

1 Alanlardaki Borulan Giancelle
2 _ Boru Sonrasi Borulan Gancelle
3 DMA Balge Debilerini Gancelle

5.1.3. Abone Baglanti Tanimlari

Abone Baglanti tanimi yapilabilmesi igin dncelikle Ayarlar>Abone Baglanti Tanimlari komutu
calistirihr. Bu komut, abonelerin koordinatlarinin oldugu ve abonelerden gekilen debilerin
girildigi bir text dosyasi ile ¢alisir. Text formati (ID, X, Y, cekilen debi) seklinde olmalidir.
Komut ilk ¢calistinldiginda bir bilgi gelir:

Infarmation *

\\r) Yeni Ayarlar Yapild
Eleman yerlestirecekseniz ms5u'yu kapatip tekrar agin

Close

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Bu pencere kapatildiktan sonra acilan yeni pencerede Dosya > Dosya Al komutu ile

olusturulmus text dosyasi eklenir.

Abone Baglanti Tanimlarn
| Dosya | Gaster Abone
| Dosya Al (Id, X, ¥, Dehi) |
Dosyadan Gancelle (Id, X, Y, Debi)

Boru iligkisi Kur
Debileri Borulara Aktar

Tiam Kayitlan 5il
Secili Kayd il

Cikg

Koordinatlarin oldugu boruya debiler aktarilsin diye yine Dosya komutunun altinda sirayla

Boru lliskisi Kur ve Debileri Borulara Aktar komutlari ¢ahistirilir. Boru iliskisini koordinata en

yakin olan boruyla kurar. Géster>Tiim Kayitlar dendiginde ise boru iliskileri gosterilir.

/

4.000
3.600
0.580
Abone Baglanti Tanimlar
0560
Dosya | Gaster | Abone
0| A] TuomKaytiar Jt/sn)|  Boru No X-Sag|  V-Yuken

1 Secili Kayit 1500 ED30 ED34  571259.08 455307412
2 z L2000 ED30_ED32 57128456  4558060.25
3 3 0.4000 ED30_ED32 57130587  4558060.67
4 4 0.8000 ED30_ED32 57133229  4558050.04
5 5 0.8000 ED32_ED33  571357.76 4558055.57
6 6 0.8000 ED32_ED33 57139356  4558049.27
7 7 1.0000 ED33_ED37 57142245 4553038.80
8 8 0.1560 ED33_ED37 57144561 455304019
1 ma 9 9 0.1850 ED33_ED37 57147375  4558027.04
10 10 02560 ED33_ED37 57151023 4558025.82
0.800 0350 1 1 0.2380 ED33_ED37  571550.77  4558013.65
1,300 | 12 12 0.1550 ED32_ED33  571397.04  4538066.91
%% .80 13 13 0.6320 ED33 ED36 57140439  4338086.77
\ 14 14 0.5870 ED33_ED36  571399.95 4558109.29
N 15 15 01540 ED36_ED33 57140607 455812346
"“'\‘\_ 16 16 0.8360 ED36_ED40 57141230 4553143.86
0.125 0,256 M 17 17 2.3000 ED36_ED4D 57144333  4558147.24
12 18 2.7000 ED36_ED40 57148179 4558140.28
19 13 3.0000 ED36_ED4D 57131861 455812846
0258 20 20 4.0000 ED36_ED40 57155347 455813130

Abone>Ciz dendiginde farenin ucuna bir cell gelir. Bu cell istenilen bir yere (abonelerin

oldugu) yerlestirilebilir.

N
e
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1 1D | Abone No | Giz |i:!sr1] | Boru Mo | X-5ag | Y-Yukarn
’ 1 1 0.1500 ED30_ED34 571259.08 4558074.12
B e e B 2 2 0.2000 ED30D_ED32 571284.56  4558069.25
= =] 3 3 0.4000 ED30_ED32 571305.87  4558060.67
4 4 0.8000 ED30_ED32 571332.29  4558050.04
I 5 5 0.8000 ED32_ED33 571357.76  4558055.57
] ] 0.8000 ED32_ED33 571393.56 455804927
i i 10000  ED33_ED37 571422.45 455803880
2 2 0.1560  ED33_ED37 57144561 455804019
9 9 0.1850 ED33_ED37 571473.75  4558027.04
10 10 0.2560 ED33_ED37 57151023 4558025.82
1 M 0.2580 ED33_ED37 571550.77  4558013.65
12 12 01530 ED32_ED33 571397.04 455806691

Hesabini yapabilmek icin msSu.Net Parametreleri acilir.

ihtiyac debisi giincellemesinin

yanindaki oka tiklayarak Abone Baglanti Debilerini Giincelle komutunun yanindaki (.) isareti

Giincelle haline getirilir. Daha sonra hesap ve kontrolleri yapilir.

Ihtiyag Debisi Giincellemesi

# |GGnceIIe Islem

1 Alanlardaki Borulan Gincelle

2 Boru Sonrasi Borulan Gancelle

3 . DMA Balge Debilerini Gancelle

4 _ Abone Badlanti Debilerini Gancelle

N
e
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5.2. Birden Fazla Depo Modeli

Bu modeldeki elemanlar:
v' Dugim
v" Boru
v" Depo

5.2.1. islem Adimlari

Birden fazla depolu modelin olmasi durumunun Tek Depolu ¢6ziimden bir farki
bulunmamaktadir. Tek Depolu ¢dziimde kullanilan tim adimlar aynen gegerlidir. Tek farki
sistemin 2 depodan beslenmesi olup 2. deponun da tanimlanmasi gerektigidir. 2. depo icin
de ilgili degerler girildikten sonra ¢6ziim yapilabilmektedir. Ozel bir ayri veri girisine ihtiyacg

bulunmamaktadir.

5.3. Pompa Modeli

Bu modeldeki elemanlar:
v' Dugim
v" Boru

v" Pompa

5.3.1. islem Adimlari

a. Sebekeyi olusturacak dagim ve borular msSu ana paletinden cizilir. Boru ¢izimi
sirasinda istenirse ¢ap secilerek boru bilgileri olusturulabilir. Bu bilgiler daha sonra

msSu.Net ortamina Caplari Aktar komutu ile aktarilabilir.

b. Modeldeki sebekenin durumuna ve projeye bagli olarak pompa o6ninde yani
pompaya su verecek, pompay! besleyecek olan rezervuarin veya kuyu elemaninin
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu islem icin digim vyerlestirildikten sonra msSu Ana
Elemanlar’dan Diigiim Noktasi/Kaptaj Dedisimi komutu ile digim noktasi kaptaj
elemanina dondstirilir. MsSu.Net icin bu eleman artik bir kaynak yani rezervuar

olmustur.
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1 Dagdm Boru Ciz

2 Dagom Moktas Ciz

4 Boru Ciz

&
=®= 3 Boru Ustane Digiam Moktas Ciz
o

5 Kilavuzdan Dagdm Ciz

LGISSTEMLER

e 6 [Digam Moktas: / Ol Nokta] Degisimi

= 7 [Dagdm Moktas: / Pompa] Degigimi

rh & [Dagdm Moktas: / Depo] Dedisimi

¢ 9 [Dogdm Moktas: / Kaptaj] Dedisirni

c. MsSu.Net ortamindan /ncele komutu ile rezervuar secilip bilgi olarak Su Kotu alani

doldurulmahidir. Bu bilgi rezervuar icin yani gol veya nehirden suyun alinabildigi su

seviyesi yani rezervuarin zemin kotunu baz alarak su seviyesi degeri olmaktadir. Eger

eleman kuyu elemani ise benzer bir islem yapilir.

Kaptaj (mslink:20) (5:0)

=[] Me: |25

Kotlar (m)

= Lemin:
= Borw:
= Kirmizn

Statik1:

Koordinatlar

535.370
534.370
0.000

536,370

X | 520105.9274
Y | 4043614.8949

Wil | IN2A

X
R Saatlik Degerler = =
Cekilen Debi: -1.0000
Su Kotu: 536.37
O
Basing: 1.00
Statik1: 1.00
O Statik2: 1.00
0 Kalite: 0.00
Bu Seviyesi: .
Dilim: Yok -
Ik Kalite: | 0.000
Kaynak Kalite: | 0.000 >

d. Pompa tanimlamasi icin pompa olmasi gereken boru msSu.Net incele komutu ile boru

tiklatilarak pompaya donustiriliir. Pompa olacak olan borunun 2 digim arasinda

cok kisa mesafeye sahip bir boru parcasi olmasi yeterlidir. Eger boru uzun ise araya

bir ara digiim ekleyerek kisa bir boru olusturulabilir.

www.bgsbilgi.com
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Boru (mslink:21) (5:0) X
Mo: | 261 (= Alanlar...
Dagam: | 26 535.082 1 534.650 Saatlik Degerler »>
Sirt; | 534.082 | 1,000 [ |533.630 | 1.000 |[] L B
Eksen: | 534.037 | 1.045 533.605 | 1.045 o
Taban: | 533.992 | 1.000 533.560 | 1.090 Son Durum; ;ra”a
. . Birirn Kayip: ompa
Uzunluk: | 4.00 Kademe: Kademe 1 Pirizlililk 149.0000
Kesafet: | 1.00 Boru Tipi:  Dagrtirn W Reak. Orane 0.000
i Kalite: 0.000
Cap: 3 -90PE 10.0 ATU - O
Piyezometre (m) Statik 1,2 / Isletme Bas. (m) Parazldlak: | 0.0000

e. Pompa tanimi sonrasinda tanimlanmasi gereken minimum parametreler Gi¢ veya

Pompa Egrisi olmaktadir.

Boru (mslink21) (5:0) e
Mo: | 261 (I = Alanlar...
Dagam: | 26 535.082 1 534.650 Saatlik Dederler »>
Sirt: | 534,082 | 1.000 | ] |533.650 | 1.000 (] iy p
Eksen: | 534.037 | 1.045 533.605 | 1.045 T i
Taban: | 533.992 | 1.090 533.560 | 1.090 Kayip: 0.003
Kalite: 0.000
Uzunluk: | 4.00 Kademe: Kademel = Son Dururm: Acik
Kesafet: | 1.00 Boru Tipi:  Dagrtirn W .
Pornpa Egrisit Yok -
Cap: | 3-90PE10.0ATU i ] Gig: | 15.000
Piyezometre (m) Statik 1,2 / Isletme Bas. (m) Hiz: | 0.000
Girig: 536365 (] (129 129 | 1.28 “kDD"'”" t’fkk M
Chkig (536362 | (172 [172 |17 e L
Gii¢ Degeri

Pompanin KW cinsinden glicti olup dogrudan bu deger girildiginde; sistemdeki debiye bagl
kalmadan, pompa sabit bir glic degeri ile ¢alisiyor demektir. En hizli ve pratik ¢6zim bu
sekilde baslanmasidir. Ornegin; 15 KW‘lik bir pompa icin bu alana 15 degeri yazilabilir. Enerji

Egrisi’nin verileri elde olmadigl zaman bu alan kullanilabilir.
Not: Modelde sadece tek bir pompanin olmasi durumunda pompanin basmasi gereken debi

sabit oldugundan gii¢ alanina girilen deger sonucunda debi degismeyecek ancak pompanin
basmasi gereken yukseklik degeri (net basing) degisecektir. Farkli KW degerlerine gore farkh
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basma yukseklikleri ¢ikacaktir. Ancak modelde pompa+depo veya pompa+pompa
senaryolarinin olmasi durumunda birden fazla kaynakli besleme s6z konusu oldugundan hem
debiler hem de basma yukseklikleri degisebilecektir. Bu durum sistemin dengelenmesi icin
gerekli olan bir sarttir.

Pompa Egrisi
Eger sabit gli¢ yerine bir Pompa Egrisi ile ¢calisiimasi istenirse ve bu egri degerleri mevcut ise

bu durumda ilk planda pompa egrilerinin tanimlanmasi gerekmektedir.

MsSu.Net Parametreleri’nden mentiden Tanimlar > Egri Tanimi segilir.

ms5u.Met Parametrelen et

Komut | Tammlar | Seviye

Senaryo...

SENAYD  7aman Difimi... | IC R CR
He-s.apl;| Egri Tarmimi ... | Genel

Kural T

Hidrolik (2)

Ayar: - Tam Elemanlar - -

Bu tanim boéliminde sadece Pompa Egrisi degil ayrica diger Egri Tipleri de

tanimlanabilmektedir. Ornegin; enerji egrisi, vanalar icin yiik kaybi egrisi gibi.
Pompa egrisini tanimlamak i¢in egri tiplerinden Pompa segilir.

Q Edri Tamimlama

ID Tip Tanim Debi Hm "
- Pompa Tanim_1 - 297.0

60.0 200.0

82.0 133.0

Diyalog kutusunun yaninda bulunan Debi ve Hm degerleri tanimlanir.

N
D
D
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Tek noktali Egri Tanimi: Tek Noktali Egri Tanimi igin pompanin basmasi istenen debi ve Hm

Pompa egrisi 3 sekilde tanimlanabilir:

degeri girilir. Program bu degerlerden yararlanarak pompanin egrisini kendisi olusturur.

Ug (3) noktali Egri Tanimi: Ug Noktali Egri Tanimi igin egri (izerindeki 3 noktaya ait degerlerin

tanimlanmasi gerekmektedir. Tanimlanmasi gereken noktalar:

v' Dusuk Debi ve Yikseklik Degeri (debi ve basma yiiksekliginin egrideki en dusiik
noktasi)

v" Pompanin dizayn degeri (debi ve basma yiiksekligi)

v’ Yiiksek Debi ve Yiikseklik Degeri (debi ve basma yiksekliginin egrideki en yiksek

noktasi)
Program bu Ui¢ noktadan yararlanarak en uygun egriyi enterpole etmektedir.

Coklu Nokta Egri Tanimi: Coklu Nokta Egri Tanimi icin egriyi olusturan ¢oklu noktalar girilir.
Program bu noktalardan yararlanarak noktalar arasinda cizgiler cizerek bir egri olusturmaya

calisir. 4 ve daha fazla nokta girilmesi gerekmektedir.

Not: Tek Noktali Egri denkleminde pompa icin verilen dizayn noktasi, hesaplar sonucunda
modele bagl olarak farkl degerleri alabilmektedir. Bunun sebebi tek noktali egri taniminda
program bu noktadan yararlanarak uygun egri denklemini gecirmekte ve model (sebeke) icin
gerekli olan en uygun basma yuksekligi ve debisini bulmasidir. Eger sistemdeki debiye sabit
bir basma vyulksekligi verilmek isteniyorsa bu durumda pompanin gil¢ alanindan
yararlanilmalidir. Sabit bir KW degeri verilerek pompanin basma ytiksekligi ayarlanabilir.

Not: Pompali ¢6ziimlerde pompa, pompa egrisinin izin verdigi degerlerinde ¢alisacaktir. Eger
pompanin basmasi gereken basma yiiksekliginden daha fazla bir deger olursa ve bu deger
pompanin egrisi ile saglanamiyorsa yani pompa bunu saglayamiyorsa program pompayi
kapatacaktir.

Not: Pompali ¢6ziimlerde pompa, pompa egrisinin izin verdigi aralik degerlerinde
calisacaktir. Eger sistemin debisi pompanin basabilecegi debiden fazla ise, negatif basma
ylksekligi ciksa dahi program bu degeri hesaplar ancak bir uyari ile durur ve uyari verir.
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Pompa igin gerekli olan Gii¢ Dederi girisi veya Pompa Egrisi segimi yapildiktan sonra Tekli

Depo Coziimundeki d,e,f,g,h,i,j,k,| maddeleri ayni sekilde uygulanir.

Hesaplarin sonunda Elemanin Veritabani incele/Degistir komutu tiklatilir.  Hesaplanan
degerler incelendiginde hesaplanmis verilere ulagilabilir. Farkh KW degerleri gli¢ alanina

girilerek debi ve basma yukseklikleri irdelenebilir.

Hesaplar sonucunda kullanicinin karsisina gelen ilk raporda pompa ile ilgili bilgiler de yer

almaktadir.

Hidrolik Durum:

©:00:00: Sebeke Dengeleniyor:

iterasyon 1: tolerans degeri = ©.874270
iterasyon 2: tolerans degeri = ©.139124
iterasyon 3: tolerans degeri = ©.822932
Iterasyon 4: tolerans degeri = ©.802588
iterasyon 5: tolerans degeri = ©.808179
©:00:90: 5. iterasyonda dengelendi
©:00:00: Rezervuar 162 bosaliyor
Enerji Kullanimai:
Kullanim ort. Kw-Sa ort. Pik Maliyet
Pompa Orani Verim /m3 Kw Kw /gin
254 lee.ee 75.00 0.17 20.00 20.00 72.00
Pik sarfiyat: ©.00
Toplam Maliyet: 72.00

Enerji Hesabu: ister tek zamanli ¢6ziim olsun ister cok zamanli, pompanin harcadigi enerjinin
ve dolayisiyla bunun maliyetini hesaplamak mimkiin olabilmektedir. Bunu yapabilmek igin
ilk planda global anlamda sistemde kullanilan tiim pompalarin ayni enerji tipinde, yani verim,
fiyat v.b. olursa msSu.Net Parametreler igcinde Enerji sekmesi tiklatilir. Pompanin Verimi,
Enerjinin Fiyati (Fiyat/KWh) yazilir. Ayrica birim KW basina uygulanacak ilave fiyat varsa bu
fiyat Fiyat olarak sisteme girilir. Ornegin; pompalarin verimi %75, Enerji Fiyati 0.15 TL/KWh,

ilave maliyet yoksa bu durumda ekran su sekilde bir gériinlime sahip olacaktir:
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ms5u.Met Parametrelen >

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: 0 - Varsayilan - @ ﬁ EEI 9

Pompa Verimi (%): | 75.00 | Genel |
Enerji Fiyati (/Kwh): | 0.1500 Hidrolik (1)
Fiyat Dilimi: Yok - Hidrolik (2)
llave Enerji Fiyati (/Kw): | 0.0000 Kalite
Reaksiyon
Zaman
Enerji
Kalibrasyon

Bu degerler girildikten sonra msSu.Net ¢6zim yeniden yapildiginda enerji ile ilgili kullanim
ve maliyetler olusmus olacaktir. Bu bilgiye hem 0n raporda hem de msSu.Net icindeki
Raporlar bélimiinden Enerji Raporu’na ulasilabilir. Bu raporda pompalarin kullanim yizdeleri

ortalama tiiketim gibi hesaplanmis sonuglari gorilebilir.

A b C
1T |msSu.Net Enerji Raporu
2
3 |Pompa ID "254
4 |Pompa No "1
5 |Pompa Kullanmimi (%:%) 100
6 Pompa Verimi (Ort,%%) 75
7 |Ortalama Tuketim (kw-saat/m3) 0.168351
8 |Toplam Ortalama Tiketim (kwatt) 20
9 | Toplam Pik Taketim (kwatt) 20
10 | Toplam Ortalama Maliyet (/gtin) 288.0001
11

Eger sistemde birden fazla pompa varsa ve her biri farkh bir fiyat Gzerinden
degerlendirilecekse bu durumda pompanin bilgilerinden Fiyat bolimine pompa igin

uygulanacak fiyat bilgisi girilir ve hesaplar yeniden yapilir.

Modelde Degisken Devirli Pompa kullanilmak isteniyorsa bu durumda pompadaki Hiz
bolimiine, pompanin devrini diisirmek icin <1 olan bir sayi devrini arttirmak icin >1 degeri
yazilir. Ornegin; bir pompanin devrini %10 arttirmak icin bu alana 1.1 degerini yazmak

gerekmektedir. Ayni sekilde ayni oranda azaltmak icin 0.90 yazma gerekmektedir. Pompa
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egrileri yazilan bu degerlere, benzesim kurallarina gore yeni egrileri olusturmus olacak ve bu

yeni egri degerlerini kullanmis olacaktir.
5.3.2. Pompada Debi-Basma Yiiksekligi Tanimlari

Basma yiiksekligi belli olan pompanin gegirebilecegi debiyi hesaplamak:

Pompalarda Basma Yuksekligine bagl olarak debi degerleri degismektedir. Eger belli bir
basma yliksekligine sahip bir pompanin basacagl debi hesaplanmak istenirse bu durumda

asagidaki yol izlenebilir:

A noktasindan B noktasina giden bir pompa olsun. Bu pompa eleman olarak Vana elemani
olarak degistirilir ve yoni ters cevrilir. Yani B noktasindan A noktasina giden bir vana c¢izilmis
olur. Vana Tipi olarak PBV secilir. Ayar bolimiine pompanin basmasi gereken basma
ylksekligi yazilir. Vana capi olarak vanadan sonra cizilmis olan borunun capi secilir ve
hesaplar calistirtlir. Vananin bilgileri incelenir. Vana degerlerinden Sonucglar boélimiindeki

Debi degeri, verilen pompanin basma yiiksekligine karsi gelen debi degeri olmaktadir.

Debisi belli olan bir pompanin basma yiiksekligini hesaplamak:

Bu durumda sabit bir debi gecirecek olan pompanin basma yiiksekligi hesaplanmak isteniyor.

Bunun i¢cin msSu.Net’te pompa elemani tanimi yapildiktan sonra;

A-—> B dugim noktasina ¢izilmis olan bir pompa olsun. A noktasindaki digime bu pompanin
basmasi gereken debi degeri — olarak girilir. B noktasina ise + olarak girisi yapilir. Ornegin;

istenen debi 20 I/sn ise A noktasi diiglimiine —20, B noktasina 20 degeri girilir.

Pompanin Calisma Durumu, Kapali (Closed) yapilir.

Hesaplar yapilir. A ve B noktasi arasindaki piyezometri farki pompanin basmasi gereken

yukseklik olacaktir.

Bu islem istenirse 2 diglm bir pompa ve bir rezervuardan olusan basit bir ¢izim icinde de

alinabilir.

Not: Pompaya ait gli¢ degerinin verilmis olmasi veya pompa egrisinin tanimlanmis olmasi
gerekmektedir.
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5.4. Pompa-Depo Modeli

Bu modeldeki elemanlar:
v' DUgim

v' Boru

v" Pompa

v' Depo

5.4.1. islem Adimlarn

Hem pompa hem de deponun bir modelde olmasi durumunda ayni anda sistem hem basingh
(pompa) hem de cazibeli (depo) olarak calisacaktir. 5.3 ve 5.2 ve 5.1 de anlatilan tiim

maddeler ayni sekilde gecerli olup, ilave bir islem yapilmasina gerek yoktur.

5.5. Vana Modelleri

Depolu ve pompali sebeke ve isale ¢oziimlerinde modelleme icin kullanilacak olan vana
turlerinden bazilari basing, bazilar debi ile ilgili kontrol islerinde kullanilmaktadir. Bir vana
elemani tanimlamak icin sebekedeki bir boru elemani vana elemani olarak tanimlanabilir
veya birbirine mesafe olarak ¢ok yakin (1.00 m gibi) iki digium gizilir. MsSu Boru iz komutu

ile boru cizilir. Veritabani incele/Diizenle ikonu ile boru secilir. Vana elemanina dénustirilir.

Boru (mslink21) (5:0) *
No: | 26_1 (I Alanlar...
Dagam: | 26 535.082 | |1 534,650 Sai %
Sirt: | 534082 [1.000 (] |533.650 |1.000 (] iz | v‘””
Eksen: | 534.037 | 1.045 533.605 | 1.045 ] L
Taban: | 532.992 | 1.090 533.560 | 1.090 Kayip: Pompa
Kalite: 0,000
Uzunluk: | 4.00 Kademe: Kademe1 - Son Dururm: Aktif
Kesafet: | 1.00 Boru Tipi:  Dagitim i
Cap:  3-90PE10.0 ATU 0O Tip: BV (Vana Cikas ~ |*
Piyezometre (m) Statik 1,2 / i;letr‘ne Bas. (m) Ayar: | 0.000 *
Girig: (536365 |[J [129 [129 128 Kayip Kats.: | 0.0000
Ckig: 536362 [ 172|172 |17 Durum:  Acik v
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v
v

AN N RN

BKV
BSV
PAV
DKV
KIvV

GAV
KAV
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Vana Cikis Basincini Sabitle
Vana Giris Basincini Sabitle
Vana Cikis Piyezometresini Azalt
Debi Kontrol Vanasi

Kisma Vanasi

Genel Amagh Vana

Kapali Vana

5.5.1. BKV (Vana Cikis Basincini Sabitle)

Vana elemanlari 2 diigiim arasinda kalacak sekilde tanimlandigindan otiri bir vananin hem

giris hem de cikis basinci sistemde yer almaktadir. Bir vana A noktasindan B noktasina

cizilmis olsun.

BKV vanasi sayesinde B noktasindaki net basin¢ degeri olmasi gereken, yani hesaplanmis

olan degerden daha az bir degere getirerek sabitlenmis olur. B noktasinin basing degisimi

BKV ile yapilir.

Ornegin; A noktasinda net basin¢ degeri 36.81 m, B noktasinda 37.13 m olsun.

Eger B noktasindaki net basing degeri 35 metreye ayarlanmak istenirse:

a. A ve B noktasi arasi borusu vana olarak secilir. MsSu.Net incele komutu ile Vana

www.bgsbilgi.com

olarak degistirilir. Vana Tipi olarak BKV secilir. Ayar bélimiine 35 yazilir. MsSu.Net

calistirihr. B digliim noktasi incelendiginde net basin¢ degerinin 35 m oldugu gorilir.

Yani B noktasinda 37.13 olan basin¢ degeri 35 m’ye ayarlanmis olur. Bu vana kismi

olarak kisilmak suretiyle B noktasindaki basing degeri 35 m ye indirilmistir.

Diger bir 6rnek olarak vanadaki Ayar bolimine 50 m yazilir. Yeniden msSu.Net ile

hesap yapilir. B noktasina bakildiginda 37.13 degerinin degismedigi gorulir. Zira
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buradaki amag basing azaltmak oldugundan B noktasindaki hesaplanmis olan basing

degeri degismemis olacaktir.

c. Ayni vana igin bu sefer 25 m ayari ile ¢6zim yapildiginda, B noktasindaki basincin 25

m’ye ayarlandigi gorilecektir.

Not: Eger bu ayar degerleri yeterince disik yapilmissa bu durumda B noktasindan sonra
basing degerleri yeterli olmayabilir ve negatif basin¢ olusabilir. Bu durumda program
kullaniciyr uyarmaktadir.

BKV vanasinin kullanimi piyezometre kotlarini sabitleme seklinde de kullanilabilir. Ornegin; B
noktasinda piyezometri kotu degeri 300 m isteniyorsa bu durumda B noktasinin zemin kotu

degeri 300 m’den cikartilir. Bulunan deger A_B vanasinin Ayar boélimine girilir.

5.5.2. BSV (Vana Giris Basincini Sabitle)

BSV vanasi sayesinde A noktasindaki net basing degeri istenilen basing degerine sabitlenmis
olur. A noktasinin basing degisimi kullanici icin 6nemli olmaktadir.

Vana bolimundeki Ayar alanina yazilacak olan deger net basing degeri olmalidir.

A ve B noktasi arasinda bir vana tanimi yapilmis olsun.
A noktasindaki basing degeri: 12.35 m

B noktasindaki basing degeri: 11.99 m olsun.

A noktasindaki basing degerini 12.10 ayarlamak i¢in Vana diyalog kutusundaki Ayar

bolimiine 12.10 yazilir ve hesap galistirilir.

A noktasindaki diugim incelendiginde basincin degismedigi ve yine 12.35 oldugu

gorilecektir. Clinki bu deger 12.35 degerinden kiiglk bir degerdir.

Vana ayari bu sefer 12.50 yapildiginda, hesaplar sonucunda A noktasindaki basincin

12.50 oldugu ve B noktasindaki basincin da yeni degerleri aldigi goriilecektir.

5.5.3. PAV (Vana Cikis Piyozemetresini Azalt)
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Normal kosullarda PAV vanasinin arazide kullanimi bulunmayip bu tipteki vana simtlasyona

yardimci olmasi bakimindan kullaniimaktadir.

PAV vanasi sayesinde, giris diigimdeki piyezometri kotundan c¢ikartiimak suretiyle kirilmasi
istenen basinc¢ degeri vanadaki Ayar bollimine yazilir.

Ornegin; A noktasindaki piyezometri degeri 82 m olsun. Bu deger 5 m kirmak istenirse Vana
bolimindeki Ayar alanina yazilacak olan deger 5 olmalidir. B noktasindaki piyezometri

degeri 75 m olarak hesaplanmis olacaktir.

A noktasindaki piyezometri kotu degeri degistikce B noktasindaki piyezometri degeri de 5 m

kirilarak yeni degerleri almis olacaktir.

5.5.4. DKV (Debi Kontrol Vanasi)

DKV vanasi sayesinde bir borudaki debi sinirlandirilmis olunur. Yani 19 It/sn lik bir debiyi
borunun gecirmesi icin bu boru 6nce vana elemanina donistirilmeli, sonra da vananin Ayar

kismina 19 degeri yazilmaldir.

Program istenen bu degere gore gerekli olan basing hesaplarini da yapacaktir. Ancak bu
debiyi gecirmesi icin gerekli olan basinci saglayamamasi durumunda kullanici uyarilacaktir.
Bu uyari ayni zamanda digimlerden ¢ekilmesi istenen debinin de saglanamamasi anlamina

gelmektedir. Modelde ilave debi gerektigi anlamina gelmektedir.

5.5.5. KIV (Kisma Vanasi)

KIV vanasi genel anlamda kismi agik vanalar ile ¢alisiimak istendiginde kullaniimaktadir. Bu
tip vanalan kullanirken vyersel yik kaybi katsayisi degerini ayar bolimine girmek
gerekmektedir. Bu ayar bélimiune girilen deger bir vananin %50 kapali olmasi durumundaki

sonuglari simile edebilmektedir.

Vananin Ayar bolimine girilecek olan kayip katsayisi degerleri su sekilde alinabilir:

Klresel Vana, tam acik 10.0

Acili Vana, tam acik 5.0

www.bgsbilgi.com 2600 MsSu.Net Kullamim Kilavuzu



BLGISISTEMLER

Salinimli Cek Valf Vana, tam agik 2.5

Surglli Vana, tam acgik 0.2

5.5.6. GAV (Genel Amagli Vana)

Vanalara ait debi yuk kaybi iligskisini verebilen yuk kaybi egrisi denklemi varsa, yuk kayiplarini
bu egrilerden hesaplayabilmek icin GAV vanasi kullanilmaktadir. Ayar alanina GAV vanasinin
kullanacagi egrinin ID’sini yazmak yeterli olacaktir. Bu sekilde yik kaybi denkleminden

bagimsiz olarak deneysel sonuclara bagh olarak calisilmis olunur.

5.5.6.1. GAV igin Egri Tanimi ve Denklemi

GAV Vanalari icin gerekli olan Egri denklemini tanimlamak icin msSu.Net Parametreleri >

Tanimlar > Egri Tanim/'na girilir.

Egri tanimlarn bolimden sag tarafta yer alan Ekle butonuna basilir ve bir satir kayit acilir.

Burada egri tipinden Yiik Kaybi secilir. Sag tarafa gelen degerler penceresinde hangi debide

kac m yiik kaybi oldugunu gésteren degerler girilir. Ornegin; 80 It/sn de 1 m yiik kaybi gibi.
Egri Tanimlama

+ X =
D Debi | Vik Kay
1 I

Tanimlanmis olan bu Yiik Kaybi egrisinin ID bilgisi vananin Ayar satirinda tanimlanir.

Tanimli olan vanalarin durumlarini belirten Agik veya Kapali modlari bulunmaktadir. Modelde

secilen bir vana bu sekilde modelde kapatilabilir.
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Boru (mslink:21) (5:0) X
Mo: | 261 (™ Alanlar...
Dogam: | 26 535.082 1 534.650 Saatlik Degerler »»
Sirt: | 534.082 | 1,000 [[] |533.630 | 1.000 (] : 7
Eksen: | 534.037 | 1.045 533.605 | 1.045 Srmar |\ ona
Taban: | 533.992 | 1.090 533.560 | 1.090 Kayip: 0.003
Kalite: 0.000
Uzunluk: | 4.00 Kademe: Kademel = Son Dururm: Aktif
Kesafet: | 1.00 Boru Tipi:  Dadrtirn e
Cap: 3 -90PE10.0 ATU | O Tie (BXV Nana Gy~ ]=
Piyezometre (m) Statik 1,2 / i;.letme Bas. (m) HAyar: | 50.000 *
Girig [536365 [ |12 |128 128 S a1y 0.0000

Ckig: | 536362 ([ 172 1.72 1.71 D » Ack
Kapali

Ek Debi: | 0.00 Hiz: | 0.2006

Hesap: | 0.98381 ¥k Kaybe | 0.0025

5.5.7. KAV (Kapali Vana)

Yukarida tanimlanabilen modelleme ve simiilasyon vanalarinin disinda, bir sebekede yer alan
bir borudan gecen suyu kesmek veya korlemek ve dolayisiyla kapatmak icin ilgili boru
secilerek boru tanimi dogrudan vana olarak degistirilip KAV vanasi segilebilir. KAV vanasi
secildiginde bu vananin lGizerinde bulundugu borudan yani bu vanadan su gegisi olmayacaktir.

KAV vana tipi agma kapama vanasi olarak kullanilabilir.

5.5.8. Vana Tanimlama Kurallari

a. Bir vananin durumu yani acgik veya kapali olma durumu Kontrol'ler ile saglanabilir.
Degerleri degistirilebilir.

b. BKV, PAV veya DKV vanalari dogrudan bir rezervuara veya depoya baglanamaz.
Mutlaka 2 digiim arasinda olmasi gerekmektedir.

c. Birden fazla BKV vanasi ayni alt diigiim noktasina baglanamaz. Yani alt dGgim ID’leri
ayni olamaz. 1,2,3 nolu digiimler olsun. 1’den 2’ye ve 3’ten 2’ye olacak sekilde PRV
vanasi tanimlanamaz.

d. 2 BSV vanasi ayni Ust diglim noktasindan baglantisi yapilamaz.

e. BSVvanasinin alt digim noktasi bagka bir PRV vanasinin alt digiim noktasi olamaz.
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f. Ag¢ma Kapama vanalar yukaridaki vana grubundan ayri olarak degerlendirilmekte
olup bir borunun acik, kapal 6zelligi ile tanimlanabilmektedir.

g. Bir borudan gecen suyun kesilmesi icin KAV vanasi kullanilabilir.

N
D
D
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6. Uzun Periyotlu Simiilasyon (Extended Period Simulation) i¢in islem
Adimlari Ve Gereksinimler

MsSu.Net programi ile ister tek zamanl (duragan) ister Uzun Periyotlu dinamik modelleme
ile sebekedeki debi ve basing degisimleri, su yasi, kirlilik analizleri klor izlenmesi hesaplari
yapilabilmektedir. Buradaki amag, tliketimi ve diger parametreleri giniin belli saat
periyotlarinda yani dilimlerinde izleyebilmek ve sistemde simiile etmektir. Ornegin; giindiiz
saatlerinde pik tliketim olurken gece saatlerinde tiiketimin azalmasi sonucunda sebekenin

nasil davranacaginin cevabi alinacaktir.
Asagidaki salinim veya durumlar icin zaman dilimleri tanimlanabilmektedir:

Debi Salinimlariicin zaman dilimleri
Pompanin ¢alisma zaman dilimleri
Pompanin enerji maliyetleri icin zaman dilimleri

Rezervuar i¢in zaman dilimi

6.1. Zaman Dilimi Tanimlamalari (Time Pattern)

MsSu.Net icinde Zaman Dilimi tanimlamalari yapabilmek i¢cin msSu.Net Parametreleri’'nden

Tanimlar boliminden Zaman Dilimi’ ne girilir.

Diyalog kutusunda 1’den 24’e kadar olan rakamlar saat dilimlerini gostermektedir. Hangi
saatte hangi debi katsayinin yani debi ¢ekim oraninin kullanilmasi gerekiyorsa bu deger
Carpan bélimiine yazilir. Ornegin; saat 00.00-01.00 arasinda 0.7 katsayi degeri kullanilacaksa
bu deger saat 1.0 yanindaki ¢arpan degerine yazilir. Bu deger saat 01.00’da gerceklesecek
olan debi ¢cekimi hesaplanmis olacaktir. Bu katsayilar ortalama debi ve pik katsayisinin

carpiminin sonucu ile carpilarak ilgili saatteki sebekede ¢ekilecek olan debiyi belirleyecektir.

Yeni bir zaman dilimi kaydi olusturmak icin diyalog kutusunun sol penceresindeki ( + )

isaretine basilir ve sonra istenen dilimler doldurulur.
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ﬂ Zaman Dilimi Tanimlama
+ ¥ 0 F &F + ¥ HEF &F
D Tanim Saat Garpan ~

1 sabit_72 T s+

B <.\ 72 20 051

3 yangin_72 30 048
4.0 05
50 0.53 21
6.0 1.2
70 13
80 14
9.0 138
100 0.95
11.0 091 10
120 0.84
13.0 135 05
140 145
150 1.55
16.0 0.7
17.0 0.84
180 0a1

6.1.1. Debi icin Zaman Dilimi Tanimi

Bu tanimlamalar yapildiktan sonra bu zaman dilimini ilgili senaryo altinda model dosyaya
tanimlamak icin msSu.Net Parametrelerinden Hidrolik(1) sekmesi tiklatilir ve buradaki

Varsayilan Dilim’den olusturulan dilim segilir.

ms5u.Met Parametrelen et

Kemut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: 1 - Saatlik - @ ﬁ fﬁ _rl
Birim:  LPS (It/=n)

Formidl: | H-W Hazen-W LA L3 ‘
A Hidrolik (2
Ozgiil Agirlik: | 1.00 | Hidrolik 2)_|
Viskozite: | 1.00 Kalite
Iterasyon Sayisi: | 40 Reaksiyon
Tolerans: | 0.001000 Zaman
R e Sl M Enerii

é"u‘arsa:,rllan Dilirns Yok -

.......................................... [T | I
Pik Katsayisr | Yok

Emitsr Basing Kats: |1-> sabit_72
2 -2 kullamm_72

3-» yangin_72 on

L]

L]

LLE

Basing Hesabu:

Bu tanim tim modeli etkileyen genel bir tanim olmustur. Model icinde herhangi bir digim
noktasinin farkl bir sekilde yani farkh bir zaman diliminde tanimlanmasi gerekiyorsa ya da

genel disinda sadece istenen diglim zaman dilimine baglanarak debi salinimlarinin izlenmesi
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isteniyorsa bu durumda ilgili digiim secilir ve diigime ait Dilim alanina istenen zaman dilimi

secilir. Bu digiim 6rnegin bir okul olabilir ve gece ¢ekimi olmayabilir.

Digim (mslink:2) (5:0)
= [] Me: |2 (o)

Kotlar (m)
= Zemin: | 534.041 ]
533.041

0.000
536.370

= Borw
= Kirmizr:

Statik1:

0O

Koordinatlar

X | 520093.9396
¥: | 4048607.8141

Yil: | 2024
Mahalle:
Sokak:
Bilgi:

ms5u
ms5u
ms5u

Saatlik Degerler » =

Hesap Debisi: 0.0297
Piyezometre: 557.01
Basing: 22.97
Statik1: 233
Statik2: 2297

Kalite: 0.00

B  ihtiyag Debi: | 0.029726
(]  Extralhtiyag: | 0.000
Dilim: [Yok - |
Cekilecek Ek Debiz |yok
Emitar Kats: |1 -= sabit_72
ik Kalite: |2 -= kullanmm_72
Kaynak Kalite: |3 -> yangin_72

Moktasal Ihtiyag: Tanimsiz -

Ardindan msSu.Net Parametreleri’nden Zaman sekmesi tiklatilir.

ms5u.Met Parametreleri

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: 1 - Saatlik

Simalasyon Saresi: | 24
Baslangic Saati: | Qu00

Hidrolik Aralige: | 1:00
Kalite Araligr: | 0:05
Rapor Arahge | 1:00

Rapor Baglangicr: | 1:00

fstatistik: Yok

(W)
g

www.bgsbilgi.com
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Genel I

Hidralik (1) |
Hidrelik (2] |
Kalite |
Reaksiyon |
Z£arman J

h Enerji |

Kalibrasvon |
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Simiilasyon Siiresi:

Toplam izlenecek simulasyon siiresi olup debi salinimlari icin istenen siire girilir. Ornegin; 24
veya 72 saat gibi. Kalite icin minimum 72 saat olmasi idealdir.

Baslangi¢ Saati:

Simulasyon baslangi¢ saatidir. Gece yarisi baslamak icin 0.00 yazilir.

Kalite Arahig::

Kalite hesaplari icin kullanilacak olan hesap aralik siiresidir. Degisken olabilir. Ornegin; 1 saat
veya 0.5 saat gibi (30 dk).

Hidrolik Aralik:

Hidrolik hesaplarin yapilacagi araliktir. 1.00 ideal olup, saatlik hidrolik ¢6ziim yapilacaktir.
Rapor Araligi:

Hidrolik hesap araligi saatte yapilsa bile istenirse raporlama 2 saatte bir olacak sekilde
olabilir. Ancak genel egilim Hidrolik Aralik ile ayni olmasidir.

Rapor Baslangici:

Saat olarak rapor baslama saatidir. Baslangic Saati ile ayni alinir.

Zaman ayarlari yapildiktan sonra msSu.Net ile ¢6zim yapilir ve rapor alinir. Alinan raporlarin
tek zamanli ¢6ziime nazaran daha detayli oldugu ve borularin acgiklik veya kapalilik durumlari,
saatlik debi ve piyezometri degisimleri, depodaki su seviyeleri, deponun dolup dolmadigi

veya bosalma siireleri v.b. izlenebilmektedir.

6.1.2. Pompalar icin Devir Zaman Dilimi tanimi

Zaman dilimi tanimlamalari pompalar i¢in de yapilabilmektedir. Zira zamana bagh debi
degisimleri s6z konusu oldugu zaman pompanin sirekli ayni devirde veya degisken devirde
¢alismasi istenebilir. Debi degisse dahi pompanin ¢alismasi hi¢ istenmiyorsa bu durumda
herhangi bir zaman dilimi yapilmasina gerek kalmamaktadir, ya da yapilsa dahi zaman

dilimindeki degerlere 1.0 verilmelidir.

Eger pompanin degisken devirli c¢alismasi isteniyorsa bu durumda zaman dilimleri

tanimlanabilir.
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Ornegin; 01 dilimi icin 0.5 degeri girildiginde pompanin %50 oraninda devrinin azaltildig
anlamina gelmektedir. 1.2 degeri de %20 oraninda devrinin arttirildig1 anlamina gelmektedir.
Eger pompanin belli zaman diliminde tamamen durmasi isteniyorsa bu durumda 0 (sifir)

degeri yazilabilir.

(J Zaman Dilimi Tanimlama

+ ¥ O F @ + X HZ @
D Tanim Saat Garpan
1 sabit_72 O >
2 kullanim_72 60 06 ‘| 0
3 yangin_72 8.0 08 .
I B 120 10

240 10

0.2

Bu tanimi yaptiktan sonra pompanin elemanina tiklanip 6zelliklerinden Dilim tiklatilir ve
pompa icin istenen dilim secilir. Bu sekilde pompanin calisma devirleri bir zaman dilimine

baglanmis olunur.

ot
(= Alanlar...
#4.650 Saatlik Degerler » =
000 ] - o
045 Elerman:  Pompa
090 Kayip: 0.003
1 Kalite: 0.000
= Son Durum: Ak
m - ”
Pornpa Egrisi: Yok -
L Giag: | 15.000
Bas. (m) . Hl%i: 0.000
17 CUrdmE | Yok
Enerji Egrisi: 1 -= sabit_72
Fiyat: |2 -= kullanim_72
:E Fiyat Dilimi: |3 -* yangin_72
[ vil: | 2024 (22> Pompa
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6.1.3. Pompalar i¢in Fiyat Zaman Dilimi Tanimi

Pompalarin tlikettigi enerji ve sonucunda olusan fiyati da zamana baglamak mimkin
olmaktadir. Ornegin; elektrigin gece veya giindiiz saatlerinde fiyat degisimleri varsa bunlari
zamana baglamak gerekebilir. Ornegin; 01 zaman diliminde 0.5 degeri %50 oraninda daha az

maliyete karsilik gelmektedir. Yani eneriji fiyati bu zaman diliminde daha ucuz olmaktadir.

ilgili tanim zaman dilimlerinde yapildiktan sonra pompanin ézelliklerinden Fiyat Dilimi’nden

zaman dilimi olarak secilir ve hesaplar yapilir.

6.1.4. Diugiimlerdeki Ek Debi icin Zaman Dilimi Tanimi

Digum noktalarindan cekilecek olan ek debiler de ayrica bir zaman dilimine baglanabilir.
Ornegin; bir okul distnildigiinde sabah 08:00 —19:00 arasi tiiketimin yogun oldugu saatler
olacak ve 19:00-08:00 saatleri arasinda hic tiiketim olmayacaktir. Bu 2 periyoda gore bir

zaman dilimi olusturulabilir.

01 zaman dilimi icin 1.0 degeri

02 zaman dilimi icin 0.0 degeri tanimlanabilir.

Daha sonra diigim ozelliklerinden Ek Debi tiklatilir ve Dilim olarak yukarida tanimh zaman

dilimi segilir.

Digumlerdeki ek debi saatlik yangin debileri icin de kullanilabilmektedir. Ozellikle yangin
durumlarinin analizlerinde belli saat arali§inda ve belli bir sireli yangin debisi tanimlamak

icin bu alan kullanilacaktir.

5 saat slren ve saat 19:00’da baslayan yangin similasyonu icin;

Bir zaman dilimi tanimlanacak ve saat 00:00 - 19:00 aras! yangin olmadigi ve saat 19:00-

23:00 aras! yangin oldugu varsayimi ile katsayi 1 olarak girilecektir.
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Disgjiim (ms S
= [J Ne: 10 oy Saatlik Degerler = =
Kotlar (m) Hesap Debisi: 0.0666
- Femin: | 518,533 D pl'_"."EZl:Ir'l"l etre: 556,97
= Boms 517.533 E:St”;ﬁ 353
atik1: 7.
= K : | 0.000
e O Statik2: 28.48
Statik1: | 536370 ] Kalite: 0.00
Koordinatlar ] Ihtiyac Debi: | 0.066587
¥ | 5200364480 (]  Extraihtiyag: | 0.000
¥: | 4048626.8000 Dilim: Yok =
| Cekilecek Ek Debi: | 0.00 £
Ek Debi Tamimlama et
Debi Dilim Tarm
5
1-> sabit_72
2 -= kullamm_72
3 -» yangin_72
4 -= Pompa

6.1.5. Rezervuar i¢cin Zaman Dilimi Tanimi

Rezervuardaki su kotunun yani piyezometre kotunun da zamana bagh degisimi s6z konusu

ise bu durumda bir Zaman Dilimi tanimlanabilir. Tanimlanan degerler rezervuardaki su kotu

piyezometri degeri ile carpilmakta ve yeni bir piyezometri degeri hesaplanmaktadir. Ornegin;

42 m su kotuna sahip olan rezervuar icin 0.9 degerine sahip olan bir zaman dilimi ¢arpani

sonucunda su kotu degeri 42x0.9= 37.8 m olmaktadir.

Zaman dilimini rezervuara aktarmak i¢in rezervuar elemani dilimine ilgili tanim yapilir.

www.bgsbilgi.com
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Kaptaj (mslink:20) (5:0) *
= [ Ne: |25 =) Saatlik Degerler = »
Kotlar {m) Cekilen Debi: -1.0000
= Zemin: [535370 | Su Kotu: 336,37
- Boru: | 534.370 E:S't”;?l ]Eg
atik1: .
= K ;| 0.000
i O Statikz: 1.00
Statik1: | 336370 ] Kalite: 0.00
Keordinatlar Su Seviyesi: | 1.000 .
X | 520105.9274 Dilirme Yok -
¥ | 4048614.8049 Ik Kalite: |Yok
Kaynak Kalite: |1 -» sabit_72
vil: | 2025 2 -> kullanim_72

7. Cap Optimizasyonu

MsSu.Net yaziliminda hesaplamalara baslamadan 6nce ilk planda ¢ap bilgilerinin borular icin
tanimlanmis olmasi yani baslangic dedigimi bir degere atanmasi gerekmektedir. Ornegin ilk
hesap 6ncesi tim borulara bliyik cap degerleri atanabilir. Hesaplar sonrasinda en ideal ¢ap
degerleri hesaplanmis olacaktir.

Mevcut borular icin cap degerinin de tanimli olmasi gerekmektedir. Boru mevcut bir boru ise

yazilim bu ¢api korumaktave miidahale etmemektedir.

Cap optimizasyonu vyani hiza bagl c¢ap secimi icin msSu.Net Parametreleri’ndeki

Optimizasyon sekmesi tiklatilir. Buradan “Hiza Gére Cap Ayarlamasi” aktif hale getirilir.

iterasyon asamalarini izlemek icin ve programin déngiiye girmesini engellemek igin

Maksimum iterasyon bolimiine maksimum iterasyon sayisi girilir (Ornegin; 20).

Cap optimizasyonun yapilabilmesi icin minimum ve maksimum hiz degerleri girilir. Ornegin;
0.9 ve 1.1 gibi. Bu sekilde 1.0 m/sn civarinda kalacak sekilde boru caplari atanmis olacaktir.
Hiz toleransi bélimiinde 0.05 degeri girilirse maksimum degerin lzerine 0.05 degeri eklenir

ve Ust hiz 1.15 degerine kadar ¢ap korunur.
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Komut Tamimlar  Seviye

Senaryo: 0 - Varsayilan - @ @ fﬁ D|—|

B Hiza Gére Cap Ayarlamas ﬂj
Min/ Maks: (090 | 110 Ao
Maks. iterasyon: | 50 Hidrolik (2) I
(] Boru Yén Degisikligi Yapma | Kale |
[] Mesaj Kutusunda Gériintile Reaksiyon
@ Hesap Oncesinde Borulara Zarman
Baslangig Cap Degeri Ver E—
Gap:  9-200PE- 10,0 ATU - Kalibrasyon
Minimurn Caplar SCADA
-] Ana | 7-160PE- 100 - Kontrol
] Esas:  6-140PE-10.0 ~ e —
® Dagtm: 4-110PE-100 —Jp Y

“Hesap Oncesinde Borulari Baslangi¢c Dederine Ayarla” secenegi isaretlenir ve bir cap degeri
secilir. Bu cap hesaplar oncesinde ilk baslangicta borulara atanacak ve iterasyon sonrasinda

ve hiz degerlerine gore caplar belirlenir.

Hesaplar calistinlir. Hesaplanan iterasyon sayisi degeri maksimum iterasyon degerine
ulasmissa, hesaplar bir daha yapilir. Iterasyon degeri maksimum iterasyon degerinden kiguk

ise hesaplar tamamlanmis demektir.

Not: Capi kilitlenmis olan borularda program herhangi bir midahalede bulunmamaktadir.
Ayni sekilde mevcut borulardaki cap degeri de optimizasyonda degismemektedir.

Saate bagl c¢oziimlerde Zaman Dilimi (Pattern) hesaplarinda Cap Optimizasyonu aktif
olmamalidir.

Cap optimizasyonu yapilirken Simulasyon stiresi O (sifir) olmali ve herhangi bir zaman dilimi
secili olmamalidir.
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MsSu.Net programinda ayni anda birden fazla senaryoda calisilabilmekte ve istenilen sayida

senaryolar olusturulmaktadir.

Bir model dosya iginde ¢alisirken ayni model dosya icinde model elemanlarinin bir kopyasi

niteliginde birden fazla model olusturulabilmektedir.

Galisilan modelden farkh olarak ilave bir hattin olusturulmasi veya silinmesi gibi farkl bir

proje icin ayri bir model, proje (*.mod) dosyasi olusturulmalidir. Bunun i¢in mevcut proje

msSu.Net > Projeler > Farkli Kaydet secenegi ile yeni bir model dosyasina kaydedilebilir.

Mevcut calisilan bir dosyadaki default senaryonun adi “Varsayilan Senaryo” adini almaktadir.

Herhangi bir senaryo seciminde tim hesaplar ve islemler bu senaryoda yapildigl anlamina

gelmektedir. Dolayisiyla hangi senaryo secili ise, degistirilen parametre ve ayarlar bu

senaryoda gecerli olmaktadir.

8.1. Yeni Senaryo Olusturmak

MsSu.Net Parametreleri icinden Tanimlar altindan Senaryo segilir.

Senaryolar

id | Ad Tanim

. Varsayilan

1 Saatlik

Digdm Tablc Boru Tablosu

en_dugum  en_boru
en_dugum_1 en_beru_1

Segili Senaryonun Kopyasi Olugtur

Senaryolar Arasi Bilgi Aktanmi
Varsayilan + »» \Varsaylan

() Dagiim Ihtiyag Debisi Aktar
(] Boru Caplanni Aktar
[T Gap Kilit Durumunu Aktar

[ Cekilecek Ek Debi Aktar

Senaryo Degistiginde Plam Gincelle

www.bgsbilgi.com 2600
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Senaryo diyalog kutusundan kopyasi alinacak olan segilir ve “Segili Senaryonun Kopyasi

Olustur” butonuna basilir.

Listede yeni bir senaryo agilmis olur. Senaryonun adi, tanimi yapilir. Yeni senaryo mevcut

senaryonun bir kopyasi olmustur.

Daha 6nceden belirtildigi gibi bu senaryolar ile model iginde birden fazla g¢alisma ortami

saglanmis olur.

Tanimlama islemi tamamlandiktan sonra senaryolar arasinda istenilen bilgiler aktarilabilir.

Bunun icin Aktar butonu kullanilir.

Senaryo tanimlama ekranindan cikilr.

Aktif olarak hangi senaryoda islem yapilacaksa Parametreler > Genel sekmesinden galisiimasi

istenen senaryo segilir ve degistirilir.

ms5u.Met Parametreler >

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo; 0 - Varsayilan PO EBEP
tesslar - Seetlh Genel
B ihtiyag Debisi Gincellemesi Hidrolik (1)
Ayar: | - Tam Elemanlar - | |* Hidrolik (2)
Kalite
B Girdi Dosyas: Olustur Reaksiyon
Hesaplardan Sonra Zaman

L

Yeni olusturulan senaryoda 6rnegin saate bagli yangin debisi analizi yapmak istenebilir veya

¢ap optimizasyonu yapilmak istenebilir.

Bunun icin istenen ilgili digiim secilir yangin debisi Ek Debi olarak tanimlanir ve dilimi secilir.
Ardindan hesaplar yapilir. Hesaplar sadece calisilan senaryoya ait olacaktir. Varsayilan

senaryodaki yani diger senaryodaki degerler ise korunmus olacaktir. Ayni sekilde Cap
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Optimizasyonu segilebilir. Hesaplamalar yeniden yapilabilir. Cap degerlerinin degistigi

gozlenebilir.

8.2. Senaryolari Karsilastirmak

Farkli senaryolarda calisildiginda elde edilen sonuglar da degistiginden bu degerleri
senaryolari karsilastirarak rapor halinde alinabilir.
Bunun igin Raporlar igcinden Senaryo Karsilastirmasi ¢ahstirilir. Yaz’a basilir.

Kullanicinin karsisina asagidaki ekran gelecektir:

ms3u.Met Rapor Programi et

i Senaryo Kargilagtirmas Yaz
Ciktilar:  Tdrkge
Ayar: - Tarmn Elemanlar - || >

Kademe (m,n,...J:

Senaryo Kargilastirma Raporu ot
Mevcut Senaryolar Karglastinlacak Senaryolar
in A i A 8 Cap
0 Varsayilan . ® Debi
1 Saatlik
B Hez

[] Farkh Qlanlar

Yaz X

Sol tarafta mevcut senaryo adlari bulunmaktadir. Sag tarafta ise karsilastirilarak senaryolar
bolimi vardir. Sol taraftan istenilen senaryo secilip diyalog kutusu ortasindaki > (sag) oka
basilir.

Ayni anda birden fazla senaryo karsilastirilabilir. Diyalog kutusunun en sagindan da
parametreler secilip Yaz'a basilir. Senaryo karsilastirmasinda sadece farkli olan degerlerin

izlenmesi isteniyorsa, “Farkli Olanlar” secenegi isaretlenir.
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Ornek Senaryo Karsilastirma Rapor Ciktisi:

A B C D F G H I J K
1 |ID Ust Alt Saatlik Varsaylan

2 DOgom  DOEOm  |Cap PN Debi Hiz Cap PN Debi Hiz

3 No No mm Atu It/sn m/sn mm Atu It/sn m/sn

a

5 3926 2361 2362 90PE  10.0 0.324924 0.065954|90PE  10.0 0.800707 0.162529
6 3699 2230 2226 90PE  10.0 0.411082 0.083442{90PE  '10.0 1.013023 0.205625
7 3700 229 2207 90PE  10.0 0.561808 0.114037|90PE  '10.0 1.384454 0.281019
g 3700 234 2004 90PE  10.0 0.094894 0.019262|90PE  10.0 0.233849 0.047467
g [sss0 2409 2229 110PE  10.0 2.934183 0.398698|110PE  10.0 7.230665 0.982506
105763 2342 2725 110PE  10.0 1.649647 0.224155|110PE  10.0 4.065203 0.552382
11 2919 2355 2354 90PE  10.0 0.561099 0.113893|90PE  10.0 1.382709 0.280665
123920  "23s6 o35S 90PE  10.0 0.76815 0.155921|90PE "10.0 1.892942 0.384233
133921 2357 2336 90PE  10.0 0.632646 0.128416(90PE  10.0 1.559021 0.316453
143922 2358 2357 90PE  10.0 0.255333 0.05182890PE 100 0.629213 0.127719
153923 2359 2358 90PE  10.0 0.635508 0.129015/90PE  10.0 1.566296 0.31793
16 :3313 :2241 :2295 140PE :10.0 4197999  0.35101|140PE :10.0 10.34507 0.864989

LGISSTE

MLER

Kullanicinin istedigi senaryoya dénmesi icin Genel sekmesinden senaryo adini degistirmesi

yeterli olmaktadir.

Simulasyon Grafik Gésterimleri de calisilan aktif senaryo degerlerini gostermektedir.

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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9. Hesap ve Simiilasyon Sonuglarini izleme

ister duragan ister uzun periyotlu dinamik modelleme olsun hesaplanan degerleri rapor ve

grafik gosterimler seklinde izlemek mimkinddr.

9.1. Raporlar

MsSu.Net ile hesaplar gerceklestiginde karsiniza gelecek olan ilk rapor, yapilan tim islemleri
ve uyarilari ve detaylari iceren bir text raporu olmaktadir. Bu rapor bir 6n rapor mahiyetinde
olup model elemanlari ve zamana bagl olan sonuclari géstermektedir.

Bu rapor hesap yapildiktan sonra da yeniden acilabilir.

Bu raporu agmak icin msSu.Net Parametreleri diyalog penceresinden Komut > Rapor Dosyasi

Ac secilir.

t_:;a msSu.Net Parametreleri X

Komut | Tanimlar  Seviye

Girdi Dosyasi Olustur

GR-

Genel

I-

Girdi Dosyasi Ag

Rapor Dosyasi Ag |

Debi Aktar - Tam Boru Boyu Hidrolik

Debi Aktar - Yarnim Boru Boyu .
Kalite

Cap Aktar - msSu -» msSu.Net Reaksiyon
Cap Aktar - msSu.Net -= msSu
Zaman
Saatlik Verileri Veritabanina Aktar B
Enerji
Raporlar icin Digdmleri Sirala
Kalibrasyon

e

AR AA PWIIT_ Al PVl RA_ao_ . FhesEoioo

Not: MsSu.Net ile calisirken modelin ihtiyacina gére hesaplamalar sonucunda borularinizda (-
) eksi debi ile karsilasabiliriz. Bu durum borunun su akisinin borunun ¢izim yoéniinde degil
tersi yoniinde oldugu anlamina gelmektedir.

Rapor bir text dosyasi olup model dosyanin adina uzanti olarak “... MN_Report.txt” ifadesi

eklenmektedir.

Diger raporlara ise msSu.Net paletinden Raporlar altindan erisilebilir ve bu raporlar

calistirilabilir.
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9.2. Eleman Bazinda Detay Sorgulamalar, Raporlar

Genel Raporlamalarin disinda ayrica eleman bazinda da detay sorgulamalar alinabilmektedir.
Bunun igin istenen eleman incele ile segilir. “Saatlik Degerler>>" tiklatilir. Buradan zamana

bagli olarak hesaplanan degerlere erisilir.

Depo (mslink:1) (5:1) x Saatlik Tan e
0 Ne: |1 S Degerier 5 ) | lmn Sl
] Saat Debi | Piyezometre Basing Kalite Durum Ana Boru Debi Hiz Yiik
Kotlar (m) Debi: 12,6000 1:00 146000 5634970 3.4970 0.0000 Doldu 5.4000 04515
= Zemin: |560.000 0 Piyezometre: 36348 200 149000 5634082 3.4081 0.0000 Doldu 5.1000 0.4264
Giris: | 000 Basing: 3.48 300 152000 5635027 3.5027 0.0000 Doldu 48000 0.4013
= Krepin: (539000 | Statik1: 330 400 15,0000  563.5063 3.5063 0.0000 Doldu 5.0000 0.4181
) Statik: 350 5:00 147000 5635016 3.5016 0.0000 Bosaldi 5.3000 04432
= Kirruize: | 0.000 O -
) Kalite: 0.00 £:00 80000 5634980 3.4981 0.0000 Bosaldi 12.0000 1.0034
Statik1: | 363,500 0 7:00 70000 5634419 34119 0.0000 Bosaldi 13.0000 1.0870
Su Seviyesi: | 3.500 * | 800 60000 563.5566 3.5567 0.0000 Doldu 14.0000 1.1708
Hacim (m3): | 500.00 » Min. Seviye: | 0,500 + 900 42000  563.3383 33382 0.0000 Bosaldi 15.8000 1.3211
Koordinstlar Maks. Seviye: | 3.600 « | 10:00 105000 5634471 3.4471 0.0000 Doldu 9.5000 0.7943
11:00 100000 5634921 3.4021 0.0000 Doldu 9.1000 0.7609
5 7i Depo Capr: | 13.298
8 | ETEEE % ? g.p. 12:00 116000 5634542 3.4542 0.0000 Bosaldi 8.4000 0.7024
V: | 4109713.6337 in. Hacim: | 0.000 I - -
A 13:00 65000 5634879 3.4879 0.0000 Doldu 13.5000 1.1288
SCIm Egnse 14:00 S5000  563.4830 24830 N.000N Rnsaldi 14,5000 19174

Boru, Pompa, Vana, Diglim elemanlari icin de zamana bagh hesap sonugclari alinabilir.

istenirse bu bilgiler bir text dosyasina yazdirilabilir. Sonug bilgilerinin geldigi diyalog
kutusundan Dosya > Dosyaya Yaz secilir, bir dosya adi verilir ve degerler kaydedilir. Ayrica

Grafik kismindan Debi ve Basing grafikleri de alinabilir.

Dosya Grafik
Saat Debi | Piyezometre Basing Kalite Durum Ana Boru Debi Hiz | Yik
1:00 14,6000 563.4970 3.4970 0.0000 Deldu 5.4000 0.4515 |

Proje: 8rnek = a
] Proj

Dosya  Avarlar

W om = = = R kR W W W W s B Bl U W ;@ o @ G -
o o o M 2 e =2 & &N e 9w Mg = o5 N2 oo oM
a & & o o 2o o o o Do o oo o o o o o o oo o

o o o o © o e & o o o o o < o o o 9 o O

MNo: 1 Saatlik Basing Egnisi

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu

N
(@)Y
D
D

www.bgsbilgi.com



BLGISISTEMLER

9.3. Hesap Raporlari

msSu.Net ile hesaplar sonucunda ilgili hesap raporlarini almak igin ikon grubundan msSu.Net

Rapor segilir.

2] msSu.Net Parametreleri *
Kemut  Tammlar  Seviye

ryo: |0 - Varsayilan - @ ﬁ fﬁ _r|

Rapor

Hesaplardan Once : I

Asagidaki rapor seceneklerinden farkl format ve icerikte olan rapor secilir ve olusturulur.

Excel formatinda rapor Uretilir. Karma olan raporlar detayli raporlardir.

msou.Met Hesap Raporu x

Hesap Raporu (Karma 1)
¥ Hesap Raporu (Karma 2) Iz

Hesap Raporu (Karma 3)

Senaryo Kargilagtirmas

Pyar:

Enerji Raporu

Kader Saatlik Hesap Tablosu

Saatlik Hesap Tablosu (Dagdm)

Saatlik Hesap Tablosu (Ddgdm) (Basing Sorunlu)
Saatlik Hesap Tablosu (DOgdm) (Kalite Sorunlu)
Saatlik Hesap Tablosu (Boru)

Saatlik Hesap Tablosu (Boru) (Hiz Serunlu)
Saatlik Hesap Tablosu (Boru) (Kalite Sorunlu)

9.4. Gorsel Sunumlar

Modelde tanimlanmis veya hesaplanmis degerlerin model (izerinde izlenmesi gorsel

sunumlar ile saglanabilmektedir.

9.4.1. Hesaplanmis Degerlerin Gérsel Sunumlari (Simiilasyon)

ilk planda hesaplanmis degerleri ekranda gosterebilmek icin; msSu.Net paleti icinden

Simiilasyon tiklatilir. Bu komut ile hem digim hem de borular icin istenen parametrelerin
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ekranda zamana bagli olarak ister manuel istenirse otomatik izlenmesi saglanabilir. izleme

hizi degistirilebilir. ileriye ve Geriye dogru secenekleri de mevcuttur.

ms3u.Met Parametreler

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryo: 1 - Saatlik - | -@- Similasyon >

lzlenecek Degerler

Hesaplardan Once ey
@ ihtiyac Debisi Gincellemesi 2 e e
[Easlng Deder -
Hfyar: - Tam Elemanlar - || =
Yok
Hesap Debisi
B Girdi Dosyas Olustur Piyezometre
Hesaplardan Sonra Eﬁli_ltﬂs Do
B Rapor Dosyasini Olugtur are
B Rapor Dosyasimi Ag | Basing Sembol
M Statik Rasinclan Giincelle B

Diglm icin izlenebilecek parametreler:

Hesap Debisi
Piyezometri
Basing Deger

Kalite

AN N N

Basing Semboli
Boru igin izlenebilecek parametreler:

v' Akis Yoni
v Hiz
v' Yik Kaybi

v’ Kalite

istenen saatteki sonuclari ekranda gérmek igin E“ tiklatilir.
Bir sonraki saat gosterimi icin E] tiklatihr.

Bir sonraki saat gosterimi igin tiklatihr.

www.bgsbilgi.com
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«<[>] tiklatilir.

1)

ileri ve geriye dogru siirekli izlemek icin |

ileri ve geriye dogru izlemede hizi ayarlamak icin tusu ile saga ve sola

dogru kaydirilir. Hizli gérmek igin sola yavas gérmek icin saga dogru tus cekilir.

LH Similasyon

izlenecek Degerler
Dogam:
Basing Deger
Boru:
Yok

Saat: [1:00

MsSu.Net Parametrelerinin icindeki Kontrol sekmesine gore izlenecek degerlerin renkleri
belirlenebilir. Ornegin basing degeri icin Kontrol sekmesindeki varsayilan degerler 20 ile 65 m
arasidir. 20’den disukler sari, 20-65 arasi yesil, 65 ve Ustl basinglar icin similasyonda kirmizi
renkleri izleyebiliriz. Eksi basing degerlerini izleyebilmek icin min. Basing degerine 0 yazilirsa,
ekranda sadece 0’dan kiictk yani negatif basinglar sari renkle gézlemlenebilir.

ms5u.Met Parametrelen X

Komut Tamimlar  Seviye

Senaryo: 1 - Saatlik - @ @ fﬁ D|—|

Min: Maks: —JGEHEI
Basing: | 20.00 | 65.00 —LmEE
Kalite: | 0.00 0.00 Hidrolik (2)
O Hiz: |0.00 0.00 Kalite
[ ] Hesaplardan Sonra Raporla Reaksiyon
Zaman
Enerji
Kalibrasyon
SCADA
Kontrol
Optimizasyon

Optimizasyon
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9.4.2. Verilerin Gorsel Sunumlari

3 msSu.Net Parametreleri >

Komut  Tamimlar  Seviye

Senaryos 0- Varsaylan PO & %P
. |Gﬁr5el Sorgulamalar

Hesaplardan Once ﬂ] [

Hesaplanan degerler disinda modele tanimlanmis elemanlarin, caplar kilitlenmis olan

borularin, boru yonlerinin takibi, anlik hesaplarin sonuglarini izlemek v.b. icin msSu.Net paleti

icindeki Gorsel Sorgulamalar' dan yararlanilir. istenen 6zelligi ComboBox’dan secip

tusuna basmak yeterlidir. Komut altindan gorsel sorgulama ile ilgili text kalinligi ayarlamasi

yapilabilir.

Q msSu.Net Gorsel Sorgulama X

Komut

Dugum = Basing Sembol (Tum) -

Gorsel Sorgulama Ayarlari icin Komut secilerek Font ve Hizalama secenekleri ayarlanabilir.

www.bgsbilgi.com
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ms5Su.Met Gorsel Sorgulama *

Komut Level

Dagam = Basing Deger (Sorunlu)

Garsel Sorgulama Ayarlan *
=
Font: T Arial - ~ lptal
Hizalama: Merkez - Merkez o
Hassasiyet: 0 -
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10. Ortak Durumlar, Konular
10.1. Ek Debi Tanimlama

MsSu.Net icinden ek debi tanimlama islemi digimlere yapilmaktadir. Bu islem igin digim
noktasi Veritabani incele/Dedistir komutu ile segilir. Digiim bilgilerinden Ek Debi sag yaninda
yer alan ok tiklatilir ve agilan pencerede Cekilecek Ek Debi kismina istenen ilave debi veya
debiler girilir. Eger tek zamanl bir ¢6ziim yapilacaksa herhangi bir dilim se¢cmeye gerek
yoktur. Ancak zamana bagli olarak ilave edilen debinin de degisimi s6z konusu ise bu
durumda ilgili zaman dilimi de segilir. Tanim kismina da ilave edilen debinin ne igin oldugu

yazilabilir.

Dadgom (mslink:23) (5:68) X
(] Ne: |35 G Saatlik Degerler » =
Kotlar (m) Hesap Debisi: 0.10498
- Zemin: | 522,200 I:I F'I}"EZIIII"I"I etre: 361,22
= Boru: | 521.200 E:St”:j j?g;
atik1: .
= K : | 0.000
i O Statikz: 40.39

Statik1: | 363.300 B Kalite: 0.00
Koordinatlar ihtiyac Debi: | 0.148432

X: | 567795.7756 (J  Bxralhtiya: | 0.000

V: | 4109218.5574 Dilim: Yok M

Gekilecek Ek Debi: | 0.00
Emitdr Kats: | 0,000

Ornegin; bir okul tiiketimi ek debisi tipi ilave edilecekse zaman dilimi olarak giindiiz

tuketimine sokulacak sekilde zaman dilimi segilir ve tanim kismina Okul yazilabilir.
Bu sekilde diiglimden ¢ekilecek olan debiler toplanmis olur.

Not: MsSu icindeki ilave debi tanimi boru icin yapildigindan bir boruda yapilmis olan ek debi

varsa bu debi de ilgili diglime aktarilacaktir.

Ek debi tanimlama boliimi yangin debilerini tanimlamak icin de kullaniimaktadir.
Ozellikle zamana bagli yani saatlik yangin debisi tanimlamak icin, Zaman Dilimi’nden yangin

icin saatlik periyotlar tanimlanir. Sonra ilgili zaman dilimi secilir ve yangin debisi girilir. Yangin
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Debisi degeri girisi yapilirken model dosya igin tanimlanmis olan bir pik katsayisi varsa, bu
deger pik katsayisi ile de garpilmaktadir. Bu hatayi 6nlemek igin, 6rnegin; yangin debisi 5It/sn
olacaksa ve projedeki pik katsayisi degeri 1.5 ise yangin debisi degerine 3.334 degerini

girmek gerekmektedir. Bu sekilde istenen 5 It/sn degeri elde edilmis olur.

Q Ek Debi Tanimlama

Debi Dilim Tanim

25 3 -=yangin_72 Yangin Debi

10.2. Eleman Bul komutu

Eleman Bul komutu msSu paleti icinde yer almaktadir. Bu komutla bir eleman hem ID

bazinda hem de digliim adi bazinda sorgulanabilmektedir.

Digim ve boru elemanlarina ait iki veri ayni anda veritabaninda tutulmaktadir. Kullanicinin
degistiremeyecegi, programin tuttugu ID ve kullanicinin degistirebilecegi digim adi veya
numarasidir. Bu bakimdan msSu.Net uyarilarda gelen digiim ve borularin bulunmasi igin

Diigiim Mslink ve Boru Mslink secenegi lGizerinden sorgulama yapilmalidir.

1 Elemanin Veritabanini incele / Degistir

2 Plan Bilgilerini Yenile (Pencere)

|

Eleman Bul

| =

Dagam Bilgisi Olustur

5 Boru Bilgisi Olustur

o’ ot o = [T ()

6 Alan Bilgisi Olustur

MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Il Eleman Bul x
A

b Dagam Mo | Bul £ 1=
Yana Mo
Alan Mo
Dagam Mslink
Boru Mslink
Alan Mslink
Yana Mslink

ms5u.Met YVana D (Boru)
ms5u.Met Pompa ID (Boru)

Grafik Mumaras
Elerment Adres
Element ID

10.3. Yangin Debisi

Yangin debisi msSu hesaplarinda borulara degil diiglimlere verilebilmektedir. Steady State
durumlar (duragan) icin ilgili digiim secilir ve cekilmesi gereken yangin debisi Ekstra ihtiyag
alanina yazilir. Hesap yeniden calistirilir. Bu sekilde kritik yangin debisi analizi yapilmis olur.

Gorsel Renklendirme’den de yangin debili digiimler takip edilebilir.

Diagam (mslink:23) (5:68) )4
= [J Ne: 35 oy Saatlik Degerler > >
Kotlar (m) Hesap Debisi: 0.1098
- Femin: | 522,200 I:I F'I'_‘,."EZI:II"I"I etre 6122
= Boru: | 521.200 E:St”:j i"g’;
atik1: .
= K ;| 0.000
i O Statik2: 4039
Statik1: | 363.300 B Kalite: 0.00
Koordinatlar B  ihtiyag Debi: | 0.148432
% | 567795.7756 @ Exralhtiyag: | 2.500
¥: | 4109218.5574 Dilim: Yok M
Cekilecek Ek Debi: | 0.00 *
Emitor Kats: | 0.000
ik | 2075 i Kalite: | 0.000
Mshalle: | msSu Kaynak Kalite: | 0000 | >
Sokak: | ms5u ]
Bilgi: | msSu Moktasal [htiyag: Tamimsz =

6-:00 MsSu.Net Kullanim Kilavuzu
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Uzun periyotlu ¢oziimlerde ise yangin debisini saatlik tanimlamak gerektiginden bu tanim
Cekilecek Ek Debi boluminden yapilacaktir. (ilgili agiklama igin Ek Debi Tanimlama béliimiine

bakiniz.)

10.4. Diisiik Basing Uyarisi

Deponun, rezervuarin veya pompanin mevcut sebekeyi basing olarak besleyememesi
durumunda kullanicinin karsisina disiik basing uyarisi gelecektir. Bu durumda modelde
irdelenmesi gereken ilk konu sebekedeki bazi digimlerde zemin kotlarinin hatali olup
olmadiginin kontroliniln yapilmasi gerekliligidir. Herhangi bir veri girisi hatasi mevcut degilse
bu durumda sebekenin beslenmesi ile ilgili olarak model irdelenmelidir (depo yeri, deponun
hacmi, pompa giciniin yetersiz olmasi v.s). Zira depo sebekeyi basing dolayisiyla
besleyememektedir. Depo elemani segilir. Saatlik degerler tiklatilir. ilgili saatlerde “Min
Seviye” bilgisi yaziyor ise bu durumda depodaki su tiikenmis ve sebekeyi besleyemedigi icin

de eksi basinglar c¢ikabilir.

10.5. Mevcut/Planlanan Boru

Mevcut Boru veya kademe bazinda planlanan boru tanimlamalari msSu icinden boru

cizerken yapilabilmektedir. Degisimler msSu icindeki Bilgi Degistir den yapilmalidir.

10.6. Mevcut Cap — Cap Optimizasyonu

Bir borunun mevcut olarak tanimlanmis olmasi durumunda ¢ap optimizasyonunda bu boruya

program mudahale etmemekte, ¢ap bilgisi korunmaktadir.

10.7. Kilitli Cap — Cap Optimizasyonu

Mevcut borularda oldugu gibi cap optimizasyonunun calistirimasi durumunda kullanici

tarafindan ¢api kilitlenmis olan borulara program miidahale etmemektedir.
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10.8. Digilim ve Borulardaki (-) Eksi Debi Degerleri

MsSu.Net icinde dugimler icin cekilen debiler (+), diigime giren debiler ise (-) olarak
tanimlanmaktadir. Bu sekilde bir sonug elde edildiginde yani — debi degeri ile diigiime giris
oldugu anlastlir.

Bir boruda hesaplanan debi degeri (-) cikiyorsa bu durumda akisin boru ¢izim yoniine gére

ters yonde akiyor olmasi anlamina gelmektedir.

10.9. Vana Caplari

Boru bilgisinde oldugu gibi Vana elemanlarinin da ¢ap degeri olmalidir. Vana ¢aplari

borularda oldugu gibi Boru Katalog’tan okunmakta ve tanimlanmaktadir.

10.10. Check Valve (Vana) Durumu

Check Valve vana tipi Vanalar sinifinda degerlendiriimemektedir. Su akisinin ¢izim yoni
dikkate alindiginda geriye dogru su akisini engellemek icin bu 6zelligi borunun 6zelliginden
degistirmek gerekmektedir. Boru Bilgilerinden ilk Durum Alan’nda CV bdélimi “Check
Valve”li boru anlamina gelmektedir. Yani similasyon sonucuna gore boru tek yonli calisiyor

ve su akisinin tek bir yonde akacagi anlamina gelmektedir.

10.11. Diigiim, Boru Ekleme

Herhangi bir sekilde yeni bir dugim ve/veya boru eklenmek istenirse msSu Ana
Elemanlardan dugiim ve boru elemanlari komutlari ile elemanlar yerlestirilir. Ancak bu
durumda msSu.Net de “Girdi Dosyasi Olustur” secenegi isaretlenerek model dinamik ¢6ziime

hazir hale getirilir. Hesaplara gegilir.
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11. SU KALITE ANALIZLERI

11.1. Temel Kalite Analizleri

BLGISISTEMLER

MsSu.Net hesaplariiginde su kalite analizleri asagidaki temel konular igin yapilabilmektedir:

v SuYasl
v' Kimyasal Madde

v izleme

ms5u.Met Parametrelen

Komut  Tammlar  Seviye

Senaryo: 1 - Saatlik

[zafi Yayilma:
lzlenecek Digiim
Tolerans:

11.1.1. Su Yasi Analizi

I SRCI N CR

Genel

k Highiri —
Kimyasal Hidrolik (1)
Su "f"a;| Hidrolik (2:]
izleme Kalite ‘
0.01

Reaksiyon

faman

ilk planda Su Yasi Analizi yapmak icin asagidaki islem sirasi uygulanir:

a. Depolu ¢éziimlerde Depo elemani secilerek bu elemanin “ilk Kalite” alanina suyun

depoda bekleme siiresi girilir. Ornegin; 20 saat. Yani su depoda 20 saat beklemis olur.

b. msSu.Net Parametreleri’'nden Kalite bolima tiklatilarak Parametre’den Su Yasi segilir.

c. msSu .Net Parametreleri’nden Reaksiyon bolimu tiklatilarak

Bulk Reak. Derecesi =0 (sifir)
Cidar Reak. Derecesi =0 (sifir)
Genel Bulk Kats. =0 (sifir)

Diger alanlar O (sifir) kalabilir.

d. msSu.Net Parametreleri’nden Zaman bolimu tiklatilarak
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Simulasyon siresi =240 saat
Dilim Arahgi = 40 saat girilebilir.
Yani 40 saatte bir aralik kabulu yapilabilir.

Ayrica istenirse Zaman Dilimi ayarlari yapilabilir.

e. Cozim yapilir. DGgUm ve boru elemanin bilgisi tiklatilarak saatlik degerlerden su yasi
izlenebilir.

f. Raporlama icin Raporlar icinden > Saatlik Hesap Tablosu veya digerleri calistirilabilir.

11.1.2. Kimyasal Madde Analizi

Kimyasal madde analizi yapmak icin Su Yasi’nda oldugu gibi ayni sirayla islemler yapilir. Bu
analiz ile 6rnegin klor analizi veya diger kimyasal madde analizleri yapilabilir. Ornegin; Klor
icin:

msSu.Net Parametreleri’nden Kalite bolimu tiklatilarak Parametre’den Kimyasal segilir. Birim

olarak mg/I secilebilir. Bu bolimde:

izafi Yayilma =0
izlenecek Diigiim =0
Kalite Toleransi = 0.01
Olarak ayarl kalsin.

msSu.Net Parametreleri’nden Reaksiyon bolimii tiklatilarak:

Bulk Reak. Derecesi =1 (bir)
Cidar Reak. Derecesi =0 (sifir)
Genel Bulk Kats. = -1 (eksi bir)
Diger alanlar 0 (sifir) kalabilir.

Depo elemaninin flk Kalite alanina depodaki klor seviyesi verilir.

CozUm yapilir. Diglm ve boru elemanin bilgisi tiklatilarak saatlik degerlerden klor miktarlar

izlenebilir.

Raporlama icin Raporlar icinden > Saatlik Hesap Tablosu veya digerleri ¢alistirilabilir.
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11.1.3. Genel ve Boru Bazh Kalite Katsayilari ile ilgili

Parametreler > Reaksiyon boliminde yer alan katsayilardan; Genel Bulk Katsayisi ve Genel
Cidar Katsayisi modeldeki tim borular igin kullanilan degerler olup, bu degerler disinda
modeldeki borularin bulk ve cidar katsayilari da ayrica tanimlanabilmektedir. Bunu
gerceklestirmek icin ilgili boru secilerek borunun Bulk Katsayisi bolimi ve Cidar Katsayisi

bolumi degistirilir.

11.2. ileri Diizey Kalite Analizleri

Temel kalite analizleri yaninda bir sebekeye bir kaynak disinda ikinci bir noktasal kaynaktan
sisteme dahil edilmesi istenen bir kalite analizi varsa asagida verilen seceneklerden

yararlanilabilir:

Ornegin; sebekenin herhangi bir noktasindan verilecek olan ilave klorlama veya digim
noktasindan giren bir kirleticinin sebekede nasil bir sonu¢ ortaya cikacagini modellemek

mumkun olabilmektedir.

Bu kalite analizlerini yapabilmek icin noktasal bir kaynaga ihtiya¢ duyuldugundan model
dosyada noktasal bir digim elemani se¢mek gerekmektedir. Digiim Noktasi segilir ve

‘Kaynak Kalite’ alani segilir. Kullanicinin karsisina bir diyalog kutusu gelecektir.

Dort farkli kaynak tipi kullanicinin karsisina gelmektedir. Bu kaynak tiplerinden istenen kalite
analiz yontemi secildikten sonra Kaynak Kalite alanina istenen deger girilir. Eger bu analiz bir

dilim ile ¢alisacaksa istenen Zaman Dilimi de segilir.
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Cekilecek Ek Debiz | 0.00
Emitor Kats: | 0.000
Ik Kalite: | 0.000
Kaynak Kalite: | 0.000 £

W

Kaynak Kalite Digim 23 X

Kaynak Kalite: | 0,000

| Dilim: Yok -

EKa}rnakTipi:E b Konsantrasyon

.............................

Mass Booster
Flow Paced Booster

Setpoint Booster

Kalite Analizi Kaynak Tipleri:

v" Konsantrasyon Kaynak (Concentration Source)
v" ilave Kaynak (Sabit Kiitle ilavesi) (Mass Booster)
v" ilave Kaynak (Sabit Konsantrasyon ilavesi) (Flow Paced Booster)

v’ Sabit Konsantrasyon Kaynak (Setpoint Booster)

Konsantrasyon Kaynak (Concentration Source):

DGgum noktasi diyalog kutusundan Kaynak Kalite alani segilir. Tip olarak Konsantrasyon
Kaynak Kalite secilir ve deger olarak ilgili noktada istenen yani sabitlenmesi istenen
konsantrasyon degeri girilir. Bu girilen deger, ilgili digiimde hesaplanan kalite degerinden

biylkse bu diglimde yeni girilen konsantrasyon degeri sabitlenmis olur.

Ornegin; normal hesaplamalar sonucunda kimyasal deger 0.5 mg/It olsun. Bu digiimde
Konsantrasyon Kaynak secenegi ile 10 mg/It lik bir deger girilirse hesap sonuglarinda bu

digimde 10 mg/It degeri sabitlenmis olur.

Disaridan sebekeye girisler icin ilgili diUglim noktasina ek debinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Bunun icin diigiimdeki Ek Debi alani secilerek — (eksi) degerde bir debi verilir.
Bu sekilde noktasal olarak bir diigiime debisi ve konsantrasyonu tanimli bir ilave yapilmis

olur.
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Girisi yapilan konsantrasyon degerinin dikkate alinmasi bu diigiim noktasina giren borularin
hacmine yani debisine de bagli olmaktadir. ilgili digiim noktasina bir ek debi tanimlanmissa
bu debi degeri gelen borularin debi degerinden ¢ok kiiclikse tanimlanmis olan konsantrasyon
degerinin pek bir rakamsal deger 6nemi bulunmamaktadir. Bu diglime ilave edilen ek giris

debisi gelen boru debilerinden daha biylikse bu durumda dikkate alinmaktadir.

ilave Kaynak (Sabit Kiitle ilavesi) (Mass Booster):
Diigiim Noktasi diyalog kutusundan Kaynak Kalite alani secilir. Tip olarak Konsantrasyon ilave

Kaynak (Sabit Kiitle ilavesi) secilir ve deger olarak ilgili noktada kiitlesel olarak deger girilir.

ilave Kaynak (Sabit Konsantrasyon ilavesi) (Flow Paced Booster):
Bu secenek ile girisi yapilan konsantrasyon degeri ilgili digiimde hesaplanan konsantrasyon

degeri ile toplanir yani ilave edilir.

Sabit Konsantrasyon Kaynak (Setpoint Booster):

Secilen digumi terk eden yani diglimden cikan noktalardaki dolayisiyla borulardaki
konsantrasyonu sabitlemek icin kullanilir. Ornegin; 10 degeri girilmisse bu digiimden cikan
borularda 10 degerini ayarlamaya calisir. Yani noktasal olarak bir ilave klorlama veya
kirleticinin sisteme karistigi ve sonrasinda sistemin nasil davranacagl bu sekilde belirlenmis

olacaktir (Noktasal olarak klorlama).

Bu secenekte girilen deger ile saatlik olarak hesaplanan konsantrasyon degerleri
karsilastirilmakta olup saatlik olarak ilave yapilmadan énce 6rnegin 15 gibi bir degere sahip
veri varsa bu saatlik veri dikkate alinmamaktadir. 10 mg/It olarak tanimlanan sabit kaynak,
ilgili tanimlandigi diglimde saatlik 15 mg/It hesaplanmis verisi varsa sonug degeri 10 degil,

15 dikkate alinmis olmaktadir.
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12. Emitter (Emitor) Katsayisi ve Basing

Basing¢ Katsayisi msSu.Net paleti icerisinde Ayarlar kutusunun Hidrolik bélimiinde yer alr.
Emitter Katsayisi ise Diigiim Nokta bolimiinde yer almaktadir. Her iki katsayl da digim
noktalarinda olusabilecek herhangi bir kayip kacak senaryosunda digim noktasindaki hesap
debisinin ne kadar artacaginin hesaplanmasinda etkili olmaktadir.

Bunun igin asagidaki denklem kullanilir:

Q= C*PY
Q = DUgum Noktasi Hesap Debisi
C = Emitter Katsayisi

Y = Emitter Basing Katsayisi

Basin¢ Katsayisi genel olarak nozzle ve puskirtict Ureticilerinin sagladigi 0.5 birim olarak

alinir. Emitter katsayisi ise modelde kabul edilen kacak miktarina bagli olarak degismektedir.

ilgili katsayilardan Basing Katsayisi default olarak 0.5 olarak gelmekte olup, emitter katsayisi

tanimi icin digiim secilerek digiimdeki Emitter Katsayisi alanina deger girilir.
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